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Ajouter dynamiquement des responsabilités (options) a un
objet

Boisson

tcout() f---o.___
1 méthode abstraite

Colombia Deca Expresso

+cout() +cout () +cout()

On veut pouvoir ajouter facilement et dynamiquement des ingrédients
(chocolat, chantilly, créme) aux boissons.
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Créer autant de classes que de combinaisons d options

On veut pouvoir ajouter des ingrédients : (chocolat, chantilly, créme) aux
boissons.
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Créer autant de classes que de combinaisons d options

Boisson
/ s () V\
Colombia Deca Expresso
+cout() +cout() +cout()

Ir ExpressoChocolat
+cout()

ColombiaChocolat

DecaCreme
+cout () DecaChocolat ExpressoCreme
+cout () +cout() +cout()
ColombiaCreme
+cout()
ColombiaChocolatCreme DecaChocolatCreme ExpressoChocolatCreme
+cout()

+cout() +cout ()

la methode cout()
calcule le cout de

la boisson + celui des
ingredients

10 boissons et 10 ingrédients = 10230 classes.
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Créer autant de classes que de combinaisons d options

Boisson

+cout()
Colombia Deca Expresso
+cout() +cout() +cout()

Ir ExpressoChocolat
+cout()

ColombiaChocolat

DecaCreme
+cout() DecaChocolat ExpressoCreme
+cout () +cout() +cout ()
ColombiaCreme
+cout()
ColombiaChocolatCreme DecaChocolatCreme ExpressoChocolatCreme

+cout()

+cout () +cout ()

la methode cout()
calcule le cout de

la boisson + celui des
ingredients

10 boissons et 10 ingrédients = 10230 classes.

Si le prix d'un ingrédient change, il faut modifier toutes les classes qui
I"utilisent.
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Créer des variables représentant les options

Boisson

chaque ingredient est
“| représenté par une variable
booléenne

-chocolat: boolean
-creme: boolean

+getChocolat(): boolean

la methode cout()

devient concréte et calcule +getg;eme{): bO?teaT

les colts des ingredients présents +setChocolat(co:boolean)

dans la boisson  [eeel] +setCaramel(ca:boolean)
""" +cout()

N\

Colombia Deca Expresso

+cout() +cout () +eout()

la méthode cout() appelle cout()
de la classe mére calculant le cout des ingredients
et y ajoute le cout de la boisson
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Créer des variables représentant les options

Boisson

. chaque ingredient est
-chocolat: boolean ===1---| représenté par une variable
-creme: boolean booléenne

+getChocolat(): boolean

la methode cout() +getCreme(): boolean

devient concréte et calcule
les colts des ingredients présents +setChocolat (co:boolean)

dans la boisson  eeal | +setCaramel(ca:boolean)
""" +cout ()
Colombia Deca Expresso
+cout() +cout() +cout()

la méthode cout() appelle cout()
de la classe mére calculant le cout des ingredients
et y ajoute le cout de la boisson

Nouveaux ingrédients = changer le code dans Boisson
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Créer des variables représentant les options

Boisson

- chaque ingredient est
-chocolat: boolean -=°| représenté par une variable
-creme: boolean booléenne

+getChocolat(): boolean

la methode cout() +getCreme(): boolean

devient concréte et calcule
les colts des ingredients présents +setChocolat(co:boolean)

dans la boisson el +setCaramel(ca:boolean)
""" +cout()
Colombia Deca Expresso
+cout () +cout() +cout()

la méthode cout() appelle cout()
de la classe mére calculant le cout des ingredients
et y ajoute le cout de la boisson

Nouveaux ingrédients = changer le code dans Boisson
Nouvelle boisson : Thé = l'ingrédient Chocolat n'est pas adapté, pourtant
Thé hérite de getChocolat() et setChocolat()
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Créer des variables représentant les options

Boisson
R chaque ingredient est
-chocolat: boolean ===1---| représenté par une variable
-creme: boolean booléenne

+getChocolat(): boolean
+getCreme(): boolean
+setChocolat(co:boolean)
+setCaramel(ca:boolean)
+cout()

AR

Expresso

la methode cout()

devient concrete et calcule

les colts des ingredients présents
dans la boisson

Colombia Deca
+cout() +cout()

+cout()

la méthode cout() appelle cout()
de la classe mére calculant le cout des ingredients

et y ajoute le cout de la boisson

Nouveaux ingrédients = changer le code dans Boisson
Nouvelle boisson : Thé = l'ingrédient Chocolat n'est pas adapté, pourtant
Thé hérite de getChocolat() et setChocolat()

Double ration de créme = ne peut pas étre représentée
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Utiliser le principe d'ouverture-fermeture

Principe open-closed de |la programmation SOLID
Les classes doivent étre ouvertes a |'extension mais

fermées a la modification.

On doit pouvoir étendre facilement une classe
pour y ajouter de nouveaux comportements (ouverture)

sans toucher a ce qui ne change pas (fermeture).

On ne touche pas au code (correctement testé) d'une classe (fermeture).
Les comportements ajoutés sont placés dans d'autres classes (ouverture).
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Une boisson avec un décorateur

Modéliser un Deca a la Creme : chaque ingrédient (décorateur) est
une Boisson qui encapsule une Boisson.

Deca est une Boisson

Creme est une BoiSSON -=-=-s======cm=n=-=
décorant la Boisson Deca

cout() de Deca et fait le total
(creme + deca)

Le décorateur ajoute son comportement (calcul du codit de la créme)
avant ou apres avoir délégué le travail (calcul du colit du déca)
a l'objet qu'il décore.
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Une boisson avec plusieurs décorateurs

Modéliser un Deca a la Creme et au Chocolat.

- Deca est une Boisson

Creme est une Boisson --===-f-===nmu=-
décorant la Boisson Deca

cout() de Creme appelle -~~~
cout() de Deca et fait le total

_______ Chocolat

cout() de Chocolat appelle

cout() de Creme et fait le total Chocolat est une Boisson
décorant la Boisson Creme

Chaque décorateur est une Boisson qui encapsule une Boisson
(qui peut é&tre un décorateur).
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Conception avec des décorateurs

1 Une Boisson est associée
a 1'Ingredient
Boisson
Un ingrédient est 1'usage est de redéfinir cout()
une Boisson comme une méthode abstraite
- pour obliger les classes filles a

+cout()

AN

lui donner des instructions adéquates

Colombia Deca Expresso Decorateuringredient
+cout() +cout () +cout() +cout()
Creme Chocolat
+cout() +cout ()

Chaque décorateur est une Boisson qui encapsule une Boisson :
double lien d'héritage et d'association entre Decorateur et Boisson.
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Représentation java des boissons

public abstract class Boisson

{
public Boisson() {}
public abstract int cout() ;
}
public class Deca extends Boisson public class Colombia extends Boisson
{ {
public Deca() public Colombial()
{ superO; } { super(Q ; }
public int cout() public int cout()
{ return 2; } { return 3; }
¥ }
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Représentation java des décorateurs

public abstract class DecorateurIngredient extends Boisson

Principes de conception rencontrés

{
private Boisson maBoisson; Boisson a décorer

public DecorateurIngredient(Boisson uneBoisson)
{

super () ;

this.maBoisson = uneBoisson ;

}

public Boisson getMaBoisson()
{ return this.maBoisson; }

public abstract int cout() ;

}

public class Chocolat extends DecorateurIngredient

{
public Chocolat(Boisson uneBoisson)
{ super(uneBoisson) ; } cout().
public int cout()
{ return 1 + this.getMaBoisson().cout() ; }
}
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Tester les décorateurs

public class TestBoissons

Redéfinition de cout() en
méthode abstraite : oblige
les classes filles a redéfinir
concrétement cout().

Redéfinition concréte de

colt de 'ingrédient et de la
boisson décorée.

On tient compte du

Principes de conception rencontrés

{
public static void main()
{
Boisson unDeca = new Deca() ;
System.out.println(unDeca.cout()) ; 4—@
Boisson unDecaChoco = new Chocolat(unDeca) ;
System.out.println(unDecaChoco.cout()) ;
Boisson un DecaChocoCreme = new Creme (unDecaCh
System.out.println(unDecaChocoCreme.cout()) ; -
}
}
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Définition

Décorateur
Le design pattern Décorateur attache dynamiquement des responsabilités

supplémentaires a un objet.
Il fournit une alternative souple & I'héritage pour étendre les

fonctionnalités d'un objet.
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Structure du design pattern

V1

Composant
+fonction()
Decorateur
+fonction()
ComposantConcretA ComposantConcretB DecorateurConcretl DecorateurConcret2
+fonction() +fonction() +fonction() +fonction()

Le Décorateur étend/modifie le Composant.
Un Décorateur peut étre ajouté/retiré/modifié dynamiquement.
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Principes généraux mis en ceuvre

| es classes doivent étre ouvertes a |'extension mais fermées
a la modification

On doit pouvoir étendre facilement une classe pour y ajouter de
nouveaux comportements (ouverture) sans changer |'existant (fermeture).

Préférer la composition a |'héritage

L'héritage manque de souplesse et impose ce qui est défini

dans la classe mére a sa descendance. La composition permet de séparer
les comportements.

Le décorateur fait en fait appel a la fois a la composition et a I'héritage.

14/14



