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Diagramme d'états
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Diagramme d'états de la classe Facture
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Diagramme d’etats

”~

26/11/12

Une machine a états est le comportement qui spécifie la
sequence d'etats que subira un objet au cours de son
cycle de vie en réponse a des stimulations externes.

Un diagramme d'états présente une machine a états en
mettant 'emphase sur les flux de contrdle entre états.

Un diagramme d'états contient des états et des
transitions qui modélisent le comportement.
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Diagrammes d'états

® L'organisation des etats et des transitions d'etats pour
une classe donnée est abstraite dans un diagramme
d'etats.

® Le modele dynamique comprend plusieurs diagrammes
d'etats (un pour chaque classe ayant un comportement
dynamique important).

® Chaque machine a etats (diagramme d'etat) s'exécute
concurremment et peut changer d'état de facon
Indépendante.
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Diagramme d'états

/ état initial

transition etat

add
connect

User Enregistre Q UserConnectée J
\ disconnect
remove

\ actions

Diagramme d'états de la classe User
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etat final
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Concepts évolués : Etat

Q- état initial

transition etat
add /
connect ~
UserConnecté
r User Enregistré entry: isConnected = true
l entry: getConnection()
disconnect

entry: isConnected = false

exit: removeConnection()
\ J
remove \
actions
état final ———(@)

Diagramme d'états de la classe User
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Etats

® Un etat peut correspondre a une condition
portant sur des valeurs d'attributs de l'objet.

® Par exemple, I'état d'un compte bancaire est
soit crediteur, soit débiteur. Les differentes
valeurs possibles de l'attribut montant du
compte ne donneront pas matiere a la définition
d'etats difféerents.
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Etats

® Un état est une abstraction des valeurs des
attributs et des liens d'un objet.

® Un état correspond a une situation significative
dans lagquelle est I'objet. Pour cela des ensembles
de valeurs d'attributs ou de liens sont groupes
dans un seul éetat.
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Etats

® Les evéenements et les etats sont duaux : un
evenement sépare deux etats, et un etat sépare deux
evenements.

® Dans un diagramme d'état, les événements sont vus
sous forme de transitions

Objet

transition 1 @ transistion 2 >@ transition 3 >
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Etat

« Un état est représenté par un rectangle aux coins

arrondis.

nom o TraqueurActif N
action d'entrée sentrée / mettreMode(enAction)
action de sortie e sortie / mettreMode(auRepos)
transition interne —enouvelleCible / Traqueur.Acquérir()
activité e faire / suivreCible
evenement différé » autoTest/ différer .
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Etat

» Chaque etat doit avoir un nom qui le distingue
des autres etats de la classe.

» En pratique les noms d'états sont des noms
courts pris dans le vocabulaire du domaine.

» |l est d'usage de capitaliser la premiere lettre de
chaque mot.
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Etats

® Critere pour deéfinir un état : la réponse d'un objet
a un evenement variera suivant son état, et, pour
chaque evénement recu, I'objet change d'éetat.

® Un état correspond donc a l'intervalle de temps
entre deux evenements recus par un objet.

® Les evénements représentent un point sur l'axe
du temps, et les etats représentent un intervalle
sur cet axe.
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Etats

Types d’états:

Etats séquentiels

Etat final

Etat initial

Etat composite et sous-états
Etats concurrents

Etat d'historique
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Etats séquentiels

» Dans une machine a états, les états sont
sequentiels par déefaut.

» Un seul etat est actif a un instant donne.

paiement

>[ Payée ]

Empayée}
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Etat final

» L'etat final est un pseudo état qui indique que
I'exécution de la machine a états ou du sous-état
est terminée.

» L'etat final est représenté par un rond noir
entouré d'un cercle.

etat final
toucheEnfonceée
eteindre
terminé
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“tat initial

» L'état initial est un pseudo état qui définit le point
de départ par defaut pour la machine a états ou le
sous-état.

» L'état initial est représenté par un rond noir.
état initial

toucheEnfoncee

eteindre
0—’[Attente© Actif } >@

terminé
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Etat composite et sous-états

»Un état composite correspond a une situation
complexe et se décompose en sous-éetats.

« état composite
cartelnsérée ﬂctive d't\
o - r_. condition
[ Attente "] jValidation (t’
7 annulation /“&uie]
maintenir _.®| Sélection Traitement
\ [arrét] -
{lmpression

[ Maintenance] )
Sous-état

entrée / lireCarte

@rtie /| éjecterCarte /

——
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Etats concurrents

» Des états concurrents sont actifs simultanéeéments.
» Les etats composites EnTest et EnCommande

sont concurrents
/ Maintenance \

EnTest
teni
maintenir oot TS
[ Attente C matériel diagnostic
EnCommande [suite]
" ‘ Attente raitemeng @
ommand om’mand (arrét]

\ toucheEnfoncee

-
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Etat d'historique

» Un etat d'historique est un pseudo-état
memorisant le dernier état de la machine a états.

bWA"umé \

[ Chauffant J

7
boutonFroid .)boutonChaud

4

Refroidissant]

- /

[ Eteint

boutonArrét
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Evénement

» Un evenement est la spécification d'une
circonstance significative dans le temps et
I'espace.

» Exemples
— Décrochage du combiné de téléephone
— Les douze coups de minuit
— Fonte des neiges
— Double-clic sur une icone
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Evénement

evenement
facture / \ facture

palement detruute

creee
@ )[m payee ] payee J

Diagramme d'états de la classe Facture
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Evénement interne et externe

- Evénement externe

Les événements externes sont les événements qui
sont passés par les acteurs au systeme.

Ex: touche enfoncée, signal envoyé par un capteur

« Evénement interne

Les événements internes sont les événements passes
entre objets du systeme.

Ex: débordement d'une pile, erreur d'exécution
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Types d'evénements

» UML distingue quatre types d'évenements

— Signal

— Appel

— Changement dans un état
— Ecoulement du temps
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Evénement de signal

» Un evenement de signal est un évenement qui
repreésente la specification d'un stimulus
asynchrone entre objets.

» Un évéenement de signal déclenche un
changement d'état dans une machine a états.

» Exemple: signal
déclaration signal

— exception y Raccrochage
— notification [ Actif {Attente}
«signal»
Raccrochage classe Modem
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Parametres et operation

» Les attributs d'un signal servent de parametres.

» Les operations peuvent envoyer des signaux.

signal

.

«signal»
Collision

/-’force

parametres

Cours UML

MouvementRobot
position
vitesse
iend» déplacerVers()
dépendance
A. Osmani
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Evénement d'appel

» Un evéenement d'appel représente I'appel d'une
opération d'un objet.

» Un evénement d'appel declenche un changement
d'etat dans une machine a états.

evenement d'appel

démarrerAutopilote(normal)

] ¢

[ManueIJ \>[Automatique]
parametre
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Evénement de changement

» Un evenement de changement représente un
changement dans un éetat ou la satisfaction de

certaines conditions.

» Utilise le mot-clé quand.
Exemple: quand(12:00), quand(altitude>1000)

/—0 quand(12:00) / autoTest()

evénement de changement

[Atte nte
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Evénement de temps

» Un evenement de temps représente |I'écoulement
du temps.

» Utilise le mot-clé apres.

Exemple: apres(2s)

/— événement de temps

apres(2s) / racrocher() ){

/

[ Actif Attente]

-
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Envol et reception d'évenements

» Toute iInstance de n'importe quelle classe peut
envoyer un signal ou invoquer une opération d'un
objet receveur.

» Les sighaux que peut recevolir une classe
peuvent étre indiqués dans un compartiment.

GestionnaireClavier

classe active

Signaux signaux

enfoncerBouton(b:bouton)
allumer
éteindre
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Action

» Une action est une execution atomique
d'instructions.

» Une action est non décomposable et non
Interruptible.
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Transition

» Une transition est une relation entre deux états
qui indique que l'objet quitte le premier état,
exécute des actions et entre dans le deuxieme
état quand un evénement se produit et que
certaines conditions sont verifiées.

evenement

condition de garde
déclencheur\ < F action

boutonMarche [priseBranchée] / allumerVoyant()
)[ Marche

Arrét

état source état destination
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Transition

Etat source
« L'etat source est |'état affecte par la transition.

« Si un objet est dans |'état source et si
I'évenement et les conditions de garde se réalise
alors la transition est déclenchée.

Evénement déclencheur

« Evénement dont la réception par un objet dans
I'état source rend la transition éligible si ses
conditions de garde sont vérifiées.
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Transition

Condition de garde

« EXxpression booléenne qui est evaluee lors de |la
reception de |I'événement.

S| la condition est vraie alors la transition est
déclencheée, si la condition est fausse elle n'est
pas déclencheée.
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Transition

Action

* Une action est une exécution atomique
d'instructions.

| es actions incluent :

— des appels d'opération de I'objet de la machine a
états ou de tout autre objet visible

— |la création ou destruction d'un autre objet

— I'envol de signhaux a un objet - le mot clé envovyer
precede le nom de l'action
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Transition

Transition de complétude
* Transition sans évenement déclencheur explicite.

« La transition est declenchée implicitement par la
fin de I'exéecution de l'activité de I'etat source.
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Diagrammes d'etats

En attente

Délai de gard

terminé

)

chiffre(n)

Composant )

e—

aux numerg] Message
enregistré

n chiffres composés

I—(Ton "occupé" 1 0°CP® (Connectant

acheminé message

fini

téléphone appelé répond

Connecté

téléphone appelé raccroche

«

— -
\Deconnectey

Diagramme d'états pour la ligne téléphonique
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I I Impossible d'afficher l'image. Votre ordinateur manque peut-étre de mémoire pour ouvrir Image ou I'mage est endommagée. Redémarrez I'ordinateur, puis ouvrez & nouveau le fichier. Si le x rouge est toujours affiché, vous devrez peut-étre supprimer 'image avant de la réinsérer.
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