
Çàäà÷è 17.08.2012Ëèêáåç � 1. Êîìáèíàòîðèêà.Çàäà÷à 1. (I) Âåðíî ëè ñëåäóþùåå ðàññóæäåíèå?¾Äëÿ ëþáîãî íàòóðàëüíîãî n ïðîèçâîëüíûå n òî÷åê ïëîñêîñòè ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé. Ïðè
n = 1 óòâåðæäåíèå, î÷åâèäíî, âåðíî. Ïðåäïîëîæèâ, ÷òî óòâåðæäåíèå âåðíî äëÿ n = k, äîêàæåì åãîäëÿ n = k + 1. Âîçüì�åì ïðîèçâîëüíûå k + 1 òî÷åê. Òî÷êè 1, . . . , k ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé, òî÷êè
2, . . . , k+1 ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé (ïî ïðåäïîëîæåíèþ èíäóêöèè), ñëåäîâàòåëüíî, âñå îíè ëåæàò íàåäèíñòâåííîé ïðÿìîé, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç òî÷êè 2, . . . , k.¿Çàäà÷à 2. (I) Äîêàæèòå, ÷òî ïðè ëþáîì íàòóðàëüíîì n âûïîëíÿåòñÿ íåðàâåíñòâî

1 · 3 · 5 · . . . · (2n− 1)

2 · 4 · 6 · . . . · (2n) 6
1√

2n + 1
.Çàäà÷à 3. (I) Äàíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÷èñåë Ôèáîíà÷÷è: F1 = F2 = 1 è Fk+1 = Fk +Fk−1 ïðèâñåõ k > 1. Äîêàæèòå, ÷òî Fm+n = Fn−1Fm + FnFm+1 äëÿ ëþáûõ íàòóðàëüíûõ m,n > 2.Çàäà÷à 4. (II) (Íåðàâåíñòâî Áåðíóëëè) Äîêàæèòå, ÷òî åñëè a > −1, òî (1 + a)n > 1 + na.Çàäà÷à 5. (II) Íà îêðóæíîñòè ðàññòàâëåíû 2n ÷èñåë, êàæäîå èç êîòîðûõ ðàâíî 1 èëè −1.Êàæäóþ ñåêóíäó âñå ÷èñëà îäíîâðåìåííî óìíîæàþòñÿ íà ñâîåãî ïðàâîãî ñîñåäà. Äîêàæèòå, ÷òîíàñòàíåò ìîìåíò, êîãäà âñå ÷èñëà áóäóò ðàâíû 1.Çàäà÷à 6. (II) Â êîëîäå ÷àñòü êàðò ëåæèò ðóáàøêîé âíèç. Âðåìÿ îò âðåìåíè Ïåòÿ âûíèìàåòèç êîëîäû ïà÷êó èç îäíîé èëè íåñêîëüêèõ ïîäðÿä èäóùèõ êàðò, â êîòîðîé âåðõíÿÿ è íèæíÿÿ êàðòûëåæàò ðóáàøêîé âíèç, ïåðåâîðà÷èâàåò âñþ ïà÷êó êàê îäíî öåëîå è âñòàâëÿåò â òî æå ìåñòî êîëîäû.Äîêàæèòå, ÷òî â êîíöå êîíöîâ âñå êàðòû ëÿãóò ðóáàøêîé ââåðõ âíå çàâèñèìîñòè îò òîãî, êàê Ïåòÿâûáèðàåò ïà÷êè. (Ïðèìå÷àíèå: åñëè "ïà÷êà" ñîñòîèò ëèøü èç îäíîé êàðòû, òî òðåáóåòñÿ òîëüêî,÷òîáû îíà ëåæàëà ðóáàøêîé âíèç.)Çàäà÷à 7. (III) Äåâÿòü âîðîâ õîòÿò ïîäåëèòü äîáû÷ó. Ëþáîé èç íèõ óáåæä¼í, ÷òî îí ïîäåëèëáû äîáû÷ó íà ðàâíûå ÷àñòè, îäíàêî îñòàëüíûå åìó íå âåðÿò. Êàêèì îáðàçîì íàäî äåéñòâîâàòü âîðàì,÷òîáû ïîñëå ðàçäåëà êàæäûé áûë óâåðåí, ÷òî åìó äîñòàëîñü íå ìåíåå 1/9 ÷àñòè äîáû÷è?Çàäà÷à 8. (III) Íà âûáîðàõ â ãîðîäñêóþ Äóìó êàæäûé èçáèðàòåëü, åñëè îí ïðèõîäèò íà âû-áîðû, îòäàåò ãîëîñ çà ñåáÿ (åñëè îí ÿâëÿåòñÿ êàíäèäàòîì) è çà òåõ êàíäèäàòîâ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿåãî äðóçüÿìè. Ïðîãíîç ñîöèîëîãè÷åñêîé ñëóæáû ìýðèè ñ÷èòàåòñÿ õîðîøèì, åñëè â í¼ì ïðàâèëüíîïðåäñêàçàíî êîëè÷åñòâî ãîëîñîâ, ïîäàííûõ õîòÿ áû çà îäíîãî èç êàíäèäàòîâ, è íåõîðîøèì â ïðîòèâ-íîì ñëó÷àå. Äîêàæèòå, ÷òî ïðè ëþáîì ïðîãíîçå èçáèðàòåëè ìîãóò òàê ÿâèòüñÿ íà âûáîðû, ÷òî ýòîòïðîãíîç îêàæåòñÿ íåõîðîøèì.Çàäà÷à 9. (III) Íåêîòîðûå íàòóðàëüíûå ÷èñëà îòìå÷åíû. Èçâåñòíî, ÷òî íà êàæäîì îòðåçêå÷èñëîâîé ïðÿìîé äëèíû 2012 åñòü îòìå÷åííîå ÷èñëî. Äîêàæèòå, ÷òî íàéä¼òñÿ ïàðà îòìå÷åííûõ÷èñåë, îäíî èç êîòîðûõ äåëèòñÿ íà äðóãîå.Çàäà÷à 10. (I) Èìååòñÿ 2m îäèíàêîâûõ áåëûõ øàðîâ è 3n îäèíàêîâûõ ÷¼ðíûõ øàðîâ. Ñêîëü-êèìè ñïîñîáàìè èç âñåãî ýòîãî íàáîðà ìîæíî âçÿòü (m+ n) øàðîâ?Çàäà÷à 11. (I) Â êàêîì êîëè÷åñòâå øåñòèçíà÷íûõ ÷èñåë õîòÿ áû 2 öè�ðû ñîâïàäàþò?Çàäà÷à 12. (I) Ïîäðÿä âûïèñàíû âñå ÷èñëà îò 1 äî 100. Ñêîëüêî ðàç â ýòîé çàïèñè âñòðå÷àåòñÿöè�ðà 1?Çàäà÷à 13. (I) Ñêîëüêî ñðåäè ÷èñåë îò 10 äî 1000 òàêèõ, ó êîòîðûõ êàæäàÿ ïîñëåäóþùàÿöè�ðà áîëüøå ïðåäûäóùåé?Çàäà÷à 14. (I) Ñêîëüêî ðàçëè÷íûõ áðàñëåòîâ ìîæíî ñäåëàòü èç 5 èçóìðóäîâ, 6 ðóáèíîâ è 7 àë-ìàçîâ, åñëè â áðàñëåò äîëæíû âîéòè âñå 18 êàìíåé?Çàäà÷à 15. (I) Ñêîëüêî ðàçëè÷íûõ íàáîðîâ ïî 8 ïèðîæíûõ â êàæäîì ìîæíî ñîñòàâèòü, èñ-ïîëüçóÿ 4 ñîðòà ïèðîæíûõ? 1



Çàäà÷è 17.08.2012Çàäà÷à 16. (I) Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ðàçëîæèòü m áåëûõ è n ÷¼ðíûõ øàðîâ òàê, ÷òîáûíèêàêèå äâà ÷¼ðíûõ øàðà íå ëåæàëè ðÿäîì?Çàäà÷à 17. (I) Ïóñòü ìíîæåñòâî C ñîäåðæèò n ýëåìåíòîâ. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî âû-áðàòü òàêèå äâà åãî ïîäìíîæåñòâà A è B, ÷òî à) A ∩ B = ∅; á) A ⊂ B?Çàäà÷à 18. (I) Ñêîëüêî ñëàãàåìûõ ïîëó÷èòñÿ, åñëè â âûðàæåíèè (1+x+y)20 ðàñêðûòü ñêîáêè,íî íå ïðèâåñòè ïîäîáíûå ÷ëåíû?Çàäà÷à 19. (I) Â ðÿä çàïèñàëè 105 åäèíèö, ïîñòàâèâ ïåðåä êàæäîé çíàê ”+”. Ñíà÷àëà èçìåíèëèçíàê íà ïðîòèâîïîëîæíûé ïåðåä êàæäîé òðåòüåé åäèíèöåé, çàòåì � ïåðåä êàæäîé ïÿòîé, è íàêîíåö �ïåðåä êàæäîé ñåäüìîé. Íàéäèòå çíà÷åíèå ïîëó÷åííîãî âûðàæåíèÿ.Çàäà÷à 20. (II) Êàæäàÿ ãðàíü êóáèêà ðàñêðàøèâàåòñÿ ëèáî â ÷¼ðíûé, ëèáî â áåëûé öâåò.Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ îêðàñêè? Äâà êóáèêà ñ÷èòàþòñÿ ðàñêðàøåííûìè ðàçëè÷íî,åñëè èõ íåëüçÿ ïåðåïóòàòü, êàê áû îíè íå ïîâîðà÷èâàëèñü.Çàäà÷à 21. (II) à) Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ïîñàäèòü çà êðóãëûé ñòîë ïÿòü ìóæ÷èí è ïÿòüæåíùèí òàê, ÷òîáû íèêàêèå äâà ëèöà îäíîãî ïîëà íå ñèäåëè ðÿäîì?á) À åñëè ðàññàæèâàòü èõ íå çà ñòîë, à íà êàðóñåëü?Çàäà÷à 22. (II) Íà âå÷åðèíêå ïðèñóòñòâóåò 12 äåâóøåê è 15 þíîøåé. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìèìîæíî âûáðàòü èç íèõ 4 ïàðû äëÿ òàíöà?Çàäà÷à 23. (II) Ôàáðèêà èãðóøåê âûïóñêàåò ðàçíîöâåòíûå êóáèêè. Ó âñÿêîãî êóáèêà êàæäàÿãðàíü öåëèêîì îêðàøåíà îäíîé èç øåñòè êðàñîê, èìåþùèõñÿ íà �àáðèêå, ïðè÷¼ì ðàçëè÷íûå ãðàíèîäíîãî êóáèêà îêðàøåíû ðàçíûìè êðàñêàìè. Ñêîëüêî âèäîâ êóáèêîâ âûïóñêàåò �àáðèêà?Çàäà÷à 24. (III) Ôàáðèêà èç çàäà÷è 23 íà÷àëà âûïóñê ïàðàëëåëåïèïåäîâ 1 × 1 × 2, ñêëåèâàÿâûïóñêàåìûå åþ êóáèêè ïî äâà. Ñêîëüêî ïîëó÷èòñÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ íîâîé èãðóøêè?Çàäà÷à 25. (II) Ìåíþ â øêîëüíîì áó�åòå ïîñòîÿííî è ñîñòîèò èç n ðàçíûõ áëþä. Ïåòÿ õî÷åòêàæäûé äåíü âûáèðàòü ñåáå çàâòðàê ïî-íîâîìó (çà ðàç îí ìîæåò ñúåñòü îò 0 äî n ðàçíûõ áëþä).à) Ñêîëüêî äíåé åìó óäàñòñÿ ýòî äåëàòü? á) Ñêîëüêî áëþä îí ñúåñò çà ýòî âðåìÿ?Çàäà÷à 26. (III) Âàñÿ ðåøèë ïîñëåäîâàòü ïðèìåðó Ïåòè èç çàäà÷è 25, íî ñúåäàòü êàæäûéäåíü íå÷¼òíîå ÷èñëî áëþä.à) Ñêîëüêî äíåé åìó óäàñòñÿ ýòî äåëàòü? á) Ñêîëüêî áëþä Âàñÿ ñúåñò çà ýòî âðåìÿ?Çàäà÷à 27. (III) Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò äåñÿòèçíà÷íûõ ÷èñåë, âñå öè�ðû êîòîðûõ ðàçëè÷íû, èêîòîðûå äåëÿòñÿ íà 11111?Çàäà÷à 28. (III) Ñêîëüêî òåëå�îííûõ íîìåðîâ ñîäåðæàò êîìáèíàöèþ 12? Òåëå�îííûå íîìåðàñîñòîÿò èç ñåìè öè�ð è íå ìîãóò íà÷èíàòüñÿ ñ íóëÿ.Çàäà÷à 29. à) (I) Êàêîå íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî íåðàçëè÷èìûõ ñëîíîâ ìîæíî ðàññòàâèòü íàøàõìàòíîé äîñêå òàê, ÷òîáû îíè íå áèëè äðóã äðóãà?á) (III) Íàéäèòå ÷èñëî ñïîñîáîâ òàêîé ðàññòàíîâêè.Çàäà÷à 30. (II) (Áèíîì Íüþòîíà) Äîêàæèòå, ÷òî (a+ b)n = C0
na

n + C1
na

n−1b+ . . .+ Cn
nb

n.Çàäà÷à 31. (II) Ñêîëüêèìè íóëÿìè îêàí÷èâàåòñÿ ÷èñëî à) 11100 − 1; á) 911 + 1?Çàäà÷à 32. (III) Íàéäèòå ñóììó C1
n + 2C2

n + 3C3
n + · · ·+ nCn

n .Çàäà÷à 33. (III)Ïóñòü p > m è q > m. Íàéäèòå ñóììó C0
p ·Cm

q +C1
p ·Cm−1

q +· · ·+Cm−1
p ·C1

q+Cm
p ·C0

q .Çàäà÷à 34. Êîìáèíàòîðíûìè ìåòîäàìè (íå èñïîëüçóÿ ÿâíûå �îðìóëû) äîêàæèòå, ÷òîà) Ck
n = Cn−k

n ; á) Ck−1
n + Ck

n = Ck
n+1; â) Cm

n Ck
m = Ck

nC
m−k
n−k ; ã) C0

n + C1
n + C2

n + . . .+ Cn
n = 2n;ä) C0

n − C1
n + C2

n − . . .+ (−1)nCn
n = 0; å) Cn

n + Cn
n+1 + . . .+ Cn

n+m−2 + Cn
n+m−1 = Cn+1

n+m;æ) (C0
n)

2+(C1
n)

2+. . .+(Cn
n)

2 = Cn
2n; ç) nm−C1

n·(n−1)m+C2
n·(n−2)m−. . .+(−1)n−1Cn−1

n ·(n−(n−1))m = 0.Çàäà÷à 35. (III) Äëÿ êàæäîãî íàòóðàëüíîãî n îïðåäåëèòå, ñêîëüêî ñóùåñòâóåò òðîåê íàòó-ðàëüíûõ ÷èñåë, ñóììà êîòîðûõ ðàâíà 6n.
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Çàäà÷è 17.08.2012Ëèêáåç � 1. Êîìáèíàòîðèêà (îòâåòû)Çàäà÷à 1. (I) Îøèáêà â ïåðåõîäå. Ïðè k = 2 òî÷êè 2, . . . , k � ýòî âñåãî îäíà òî÷êà, è ÷åðåçíå¼ ïðîõîäèò áåñêîíå÷íî ìíîãî ïðÿìûõ.Çàäà÷à 2. (I) Òðèâèàëüíàÿ èíäóêöèÿ.Çàäà÷à 3. (I) Òðèâèàëüíàÿ èíäóêöèÿ.Çàäà÷à 4. (II) Òðèâèàëüíàÿ èíäóêöèÿ.Çàäà÷à 5. (II) Åñëè ðàçáèòü ÷èñëà â êðóãó íà äâå ãðóïïû ÷èñåë, ñòîÿùèõ ÷åðåç îäèí äðóã îòäðóãà (÷¼òíûå è íå÷¼òíûå), òî ìîæíî çàìåòèòü, ÷òî ïðîâåäåíèå äâóõ èòåðàöèé â êðóãó ýêâèâàëåíòíîïðîâåäåíèþ îäíîé èòåðàöèè â êàæäîé èç ãðóïï. Äàëåå òðèâèàëüíàÿ èíäóêöèÿ.Çàäà÷à 6. (II) Áàçà î÷åâèäíà. Øàã: ðàññìîòðèì êîëîäó èç (k + 1) êàðòû. Åñëè ñàìàÿ íèæ-íÿÿ êàðòà ëåæèò ðóáàøêîé ââåðõ, òî ìû å¼ âîîáùå íå ìîæåì çàòðîíóòü. Çíà÷èò, ïî ïðåäïîëîæåíèþèíäóêöèè, âñ¼ ñîéä¼òñÿ. Åñëè îíà ëåæèò ðóáàøêîé âíèç, òî êàê òîëüêî ìû å¼ çàòðîíåì, îíà ëÿæåò ðó-áàøêîé ââåðõ, è âñ¼ ñâåä¼òñÿ ê ïðåäûäóùåìó ñëó÷àþ. Åñëè æå ìû íå áóäåì å¼ òðîãàòü äî ïîñëåäíåãî,òî ìû áóäåì ðàáîòàòü òîëüêî ñ îñòàëüíîé êîëîäîé, è ïåðåâåðí¼ì å¼ ðóáàøêîé ââåðõ ïî ïðåäïîëî-æåíèþ. Ïðèä¼òñÿ è ñàìóþ íèæíóþ ïåðåâåðíóòü â êîíöå, ïîòîìó ÷òî íè÷åãî áîëüøå íå îñòàíåòñÿ.Èòîãî â ëþáîì ñëó÷àå âñ¼ ñîéä¼òñÿ.Çàäà÷à 7. (III) Ïåðâûé âîð îòäåëèò 1/9 ïî ñâîåìó ðàçóìåíèþ è íà÷í¼ò ïî î÷åðåäè ñïðàøè-âàòü îñòàëüíûõ, íå ïðîòèâ ëè îíè, ÷òîáû îí çàáðàë å¼ ñåáå. Åñëè êòî ïðîòèâ, òî ýòî îçíà÷àåò, ÷òîïî ìíåíèþ íåñîãëàñíîãî òàì áîëüøå 1/9. Òîãäà íåñîãëàñíûé äîëæåí ëèøíåå îòëîæèòü, à îñòàâøååñÿ(1/9 ïî ñâîåìó ìíåíèþ) çàáðàòü ñåáå è ïðîäîëæèòü îáõîä âìåñòî ïåðâîãî âîðà. ßñíî, ÷òî òå, êîãî äîýòîãî îáîøëè, ïðîòèâ íå áóäóò, çíà÷èò, íå ïîçæå, ÷åì ÷åðåç 8 âîïðîñîâ, ïðîöåññ çàêîí÷èòñÿ, è îäèí èçâîðîâ âûéäåò èç êðóãà ñ äîáû÷åé òàê, ÷òî âñå áóäóò äîâîëüíû. À îñòàëüíûå ïðîäîëæàò àíàëîãè÷íûéïðîöåññ ïî èíäóêöèè.Çàäà÷à 8. (III) Ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî âñå æèòåëè ãîðîäà ÿâëÿþòñÿ êàíäèäàòàìè, ïîòîìó ÷òîîáùèé ñëó÷àé ñâîäèòñÿ ê ýòîìó íåÿâêîé íà âûáîðû âñåõ íåêàíäèäàòîâ. Áóäåì âåñòè èíäóêöèþ ïî÷èñëó æèòåëåé ãîðîäà. Åñëè îí îäèí, òî âñ¼ î÷åâèäíî. Äîïóñòèì, ìû óìååì ðåøàòü çàäà÷ó äëÿ
k æèòåëåé. �åøèì çàäà÷ó äëÿ (k+1). �àññìîòðèì ïðîãíîç ìýðèè. Åñëè õîòÿ áû çà îäíîãî êàíäèäàòàîíà ïðåäñêàçûâàåò 0 ãîëîñîâ, òî åìó ñëåäóåò ïðèéòè íà âûáîðû. Òåïåðü ïðîãíîç íà íåãî òî÷íî áóäåòíåâåðíûì, à îñòàëüíûå ñìîãóò ñäåëàòü åãî íåõîðîøèì ïî ïðåäïîëîæåíèþ èíäóêöèè. Åñëè æå çà âñåõêàíäèäàòîâ ïðåäñêàçûâàåòñÿ íå 0, òî íà âûáîðû ïðîñòî íèêòî íå ïðèõîäèò.Çàäà÷à 9. (III) Ñì. ðåøåíèå â çàäà÷àõ âñåðîñà. Íà ñàìîì äåëå íå î÷åíü ñëîæíî.Çàäà÷à 10. (I) Åñëè 2n < m, òî (3n+ 1); åñëè m 6 2n 6 2m, òî (m+ n+ 1); åñëè m < n, òî
(2m+ 1).Çàäà÷à 11. (I) 9 · 105 − 9 · 9 · 8 · 7 · 6 · 5 = 839 520.Çàäà÷à 12. (I) 21.Çàäà÷à 13. (I) C3

10 = 120.Çàäà÷à 14. (I) Îòâåò èç êíèæêè èìåë ñëåäóþùèé âèä: 18!

7! · 6! · 5! · 18 · 2 . Îäíàêî ïðàâèëüíûìåãî íàçâàòü íåëüçÿ, ïîòîìó ÷òî ïðè òàêîì ïîäñ÷¼òå ðàçëè÷íûå âàðèàíòû ó÷èòûâàþòñÿ ðàçíîå ÷èñëîðàç (à âîâñå íå îäèíàêîâîå). Ýòî âñ¼ ðàâíî ÷òî â ñëåäóþùåé çàäà÷å çàÿâèòü, ÷òî îòâåò áóäåò 48/4!.Çàäà÷à 15. (I) C3
11 = 165.Çàäà÷à 16. (I) Cn
m+1.Çàäà÷à 17. (I) à) 3n; á) 3n.Çàäà÷à 18. (I) 320. À åñëè ïðèâåñòè, òî C2

22 = 231.Çàäà÷à 19. (I) 15.Çàäà÷à 20. (II) 10. 3



Çàäà÷è 17.08.2012Çàäà÷à 21. (II) à) 2 · (5!)2 = 28 800; á) 2 · (5!)2/10 = 2 880.Çàäà÷à 22. (II) C4
12 · A4

15 = 16 216 200.Çàäà÷à 23. (II) 5!/4 = 30.Çàäà÷à 24. (III) C2
30 · 6 · 6 · 4 + C1

30 · (C1
6 · 4 + C2

6 · 4) = 65 160.Çàäà÷à 25. (II) à) 2n; á) n · 2n−1.Çàäà÷à 26. (III) à) 2n−1; á) n · 2n−2.Çàäà÷à 27. (III) Ñóììà öè�ð äàííîãî ÷èñëà åñòü 45, ïîýòîìó îíî äåëèòñÿ íà 9, à çíà÷èò,è íà 99 999. Îòñþäà íåñëîæíî ïîëó÷èòü, ÷òî ïåðâûå ïÿòü öè�ð ÷èñëà îäíîçíà÷íî îïðåäåëÿþòñÿïîñëåäíèìè ïÿòüþ (ñóììà öè�ð, ñòîÿùèõ íà ïîçèöèÿõ k è 5+k, ðàâíà 9). Ïîýòîìó êîëè÷åñòâî òàêèõ÷èñåë åñòü 9 · 8 · 6 · 4 · 2 = 3 456.Çàäà÷à 28. (III) Ëèáî íóäíûé ïåðåáîð, ëèáî ïðèíöèï âêëþ÷åíèÿ-èñêëþ÷åíèÿ. Åù¼ âàðèàíò(ïðåäëîæèë �óçàëü) � ðåêóððåíòíî. Ïîñëåäîâàòåëüíî ïîëó÷àåì îäíîçíà÷íûõ ÷èñåë òàêîãî âèäà 0,äâóçíà÷íûõ � 1, òð¼õçíà÷íûõ � 19, ÷åòûð¼õçíà÷íûõ � 279, ïÿòèçíà÷íûõ � 3 671, øåñòèçíà÷íûõ �
45 431 è, íàêîíåö, ñåìèçíà÷íûõ � 540 639. Îòâåò: 540 639.Çàäà÷à 29. à) (I) 14; á) (III) 28 = 256.Çàäà÷à 30. (II) Î÷åâèäíî ëèáî êîìáèíàòîðíî, ëèáî èíäóêöèåé.Çàäà÷à 31. (II) Ïðèìåíèòü áèíîì Íüþòîíà. à) 3; á) 2.Çàäà÷à 32. (III) n · 2n−1.Çàäà÷à 33. (III) Cm

p+q.Çàäà÷à 34. ç) (III) �àññìîòðèì ðàçìåùåíèÿ ñ ïîâòîðåíèÿìè: èç n ñîðòîâ âûáèðàåì m ýëå-ìåíòîâ. Çàìåòèì, ÷òî ñðåäè íèõ ðîâíî (n−k)m òàêèõ, êîòîðûå íå ñîäåðæàò ýëåìåíòû ïåðâûõ k ñîðòîâ.Îñòàëîñü ïðèìåíèòü ïðèíöèï âêëþ÷åíèÿ-èñêëþ÷åíèÿ.Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî ýòî ðàññóæäåíèå ðàáîòàåò òîëüêî ïðè n > m. Åñëè m = n, òî â îòâåòåïîëó÷èòñÿ n!, à â îáùåì ñëó÷àå �îðìóëû ïîëó÷èòü íåëüçÿ (ðàçâå ÷òî ðåêóððåíòíóþ).Çàäà÷à 35. (III) 3n2.Êîììåíòàðèé. Çà÷¼ò çà ýòîò ëèñòîê ñòàâèëñÿ çà 5 âåðíî ðåø¼ííûõ çàäà÷ óðîâíÿ (II), îäíàçàäà÷à óðîâíÿ (III) øëà çà äâå óðîâíÿ (II). Îäíàêî âî âñåõ ñïîðíûõ ñëó÷àÿõ (êîãäà ó ìåíÿ âîçíèêàëèêàêèå-ëèáî ñîìíåíèÿ â òîì, ÷òî ÷åëîâåê âñ¼ ïîíèìàåò) ÿ îñòàâëÿë çà ñîáîé ïðàâî ïîñïðàøèâàòüñõîäó çàäà÷è óðîâíÿ (I). Ïðàêòèêà ïîêàçàëà, ÷òî ïîäîáíûé ïîäõîä â öåëîì îêàçàëñÿ âïîëíå óäà÷íûì(â ïëàíå ñáàëàíñèðîâàííîñòè � íàéòè èíòåðåñíûå èìåííî òåáå 5 çàäà÷ áûëî íåòðóäíî).Íàèáîëüøåé ïîïóëÿðíîñòüþ ïîëüçîâàëèñü íåðàâåíñòâî Áåðíóëëè è áèíîì Íüþòîíà. È ýòî î÷åíüõîðîøî, ïîòîìó ÷òî áûëî áû ïðàâèëüíûì, ÷òîáû èõ çíàë êàæäûé. Âîçìîæíî, â ñëåäóþùèé ðàçñòîèò èõ ñäåëàòü îáÿçàòåëüíûìè. Õîòÿ åñëè èõ è òàê âñå äåëàþò, òî çà÷åì? Ñêîðåå, íàäî áûëîâ îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå ðàçîáðàòü ïåðâóþ ïîëîâèíó çàäà÷è 34 � óâû, äî ýòîãî ðóêè òàê è íå äîøëè.Êàê è íå äîøëè îíè äî ïðèíöèïà âêëþ÷åíèÿ-èñêëþ÷åíèÿ, à âåùü âåñüìà ïîëåçíàÿ (òåì áîëåå, ÷òîáåç íå¼ íåïðîñòî ðåøèòü çàäà÷è 19, 28 è 34ç).Òàêæå ïîïóëÿðíîñòüþ ïîëüçîâàëèñü çàäà÷è 22 (ïðî òàíöû), 25à (ïðî Âàñþ â ñòîëîâîé) è 21à(ïðî ìóæ÷èí è æåíùèí çà êðóãëûì ñòîëîì). À âîò çàäà÷è 5 è 31 íå ñäàâàë âîîáùå íèêòî (÷òîíàâîäèò íà ðàçìûøëåíèÿ). Èç äîïîëíèòåëüíûõ ïîëüçîâàëèñü ñïðîñîì çàäà÷è 7 (ïðî âîðîâ), 28 (ïðîòåëå�îííûå íîìåðà) è 32 (òàì �îðìóëà, íî íà ñàìîì äåëå ýòî âñ¼ ïðî òîãî æå Âàñþ â ñòîëîâîé).Ñòîèò îòìåòèòü íåóäà÷ó ñ çàäà÷åé 3 � òàì ÿ íàïèñàë ñíà÷àëà íåïðàâèëüíîå óñëîâèå, è øêîëü-íèêè æàëîâàëèñü, ÷òî îíà íå ðåøàåòñÿ, ïîòîìó ÷òî íåâåðíà. Ýòî áûëî ïå÷àëüíî, òàê êàê òàêèìîáðàçîì ïðîèçîø¼ë îáëîì ñ îäíîé èç íåìíîãèõ ïðîñòûõ çàäà÷ íà èíäóêöèþ. Òàêæå �èàñêî ïðîèçî-øëî ñ çàäà÷åé 14 � â êíèæêå, îòêóäà ÿ å¼ âçÿë, áûë íàïèñàí çàâåäîìî íåâåðíûé îòâåò. Ñàìà çàäà÷à,âèäèìî, ïðîñòîãî ðåøåíèÿ íå èìååò. Êðîìå òîãî, â çàäà÷å 34ç íåîáõîäèìî äîáàâèòü óñëîâèå n > m.Â öåëîì, ëèñòî÷åê ïîëó÷èëñÿ äîâîëüíî óäà÷íûì. �àçâå ÷òî, ìîæíî äîáàâèòü íåñêîëüêî íå ñëèø-êîì ñëîæíûõ çàäà÷ íà èíäóêöèþ, à òàêæå óáðàòü çàäà÷ó 14 è, ìîæåò áûòü, çàäà÷ó 5. È ïîïðàâèòüóñëîâèå â çàäà÷å 34ç. 4


