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Äåáþò Ãàóññà 
Äëÿ âñåõ èíòåðåñóþùèõñÿ ãåîìåòðèåé çàäà÷è íà ïîñòðîåíèå 

íèêîãäà íå ïîòåðÿþò ñâîåé ïðèâëåêàòåëüíîñòè. Â íèõ êàê áóäòî ñî-
äåðæèòñÿ äóõ ãåîìåòðèè, ñàìîå å¸ åñòåñòâî. Â íàñòîÿùåé ñòàòüå 
ðå÷ü ïîéä¸ò î ïîñòðîåíèè öèðêóëåì è ëèíåéêîé ïðàâèëüíûõ ìíîãî-
óãîëüíèêîâ, è â êîíöå ìû ðàññìîòðèì îäíó çàìå÷àòåëüíóþ çàäà÷ó 
äðåâíîñòè î ïîñòðîåíèè ïðàâèëüíîãî ñåìíàäöàòèóãîëüíèêà, êëþ÷ ê 
ðåøåíèþ êîòîðîé áûë ïîäîáðàí íà ðóáåæå XVIII è XIX âåêîâ çíà-
ìåíèòûì Ãàóññîì. 

 

Ïåðâîå ñîîáùåíèå î ñâî¸ì îò-
êðûòèè Êàðë Ôðèäðèõ Ãàóññ îïóá-
ëèêîâàë 1 èþíÿ 1796 ãîäà â ãàçåòå 
«Jenenser Intelligenzblatt». Íà òîò 
ìîìåíò ÷åëîâåêó, êîòîðîãî â áóäó-
ùåì íàçîâóò êîðîë¸ì ìàòåìàòèêîâ, 
âñåãî 19 ëåò, è îí ëèøü â ñàìîì íà-
÷àëå ñâîåãî òâîð÷åñêîãî ïóòè. Îäíà-
êî íåñìîòðÿ íà ñòîëü þíûé âîçðàñò, 
Ãàóññ óæå èìååò áîãàòûé îïûò è 
øèðîòó êðóãîçîðà â îáëàñòè òåîðèè 
÷èñåë, êîòîðûå îí ïðèîáð¸ë, â ïåð-
âóþ î÷åðåäü, áëàãîäàðÿ ëþáâè ê èñ-
êóññòâó ñ÷¸òà è íåóòîìèìîìó ïðè-
ëåæàíèþ. Ïðèâåä¸ì òåêñò ñàìîãî 
Ãàóññà èç òîé ïóáëèêàöèè: 

«Âñÿêîìó íà÷èíàþùåìó ãåîìåò-
ðó èçâåñòíî, ÷òî ìîæíî ãåîìåòðè÷å-
ñêè (ò. å. öèðêóëåì è ëèíåéêîé) 
ñòðîèòü ðàçíûå ïðàâèëüíûå ìíîãî-
óãîëüíèêè, à èìåííî: òðåóãîëüíèê, 
ïÿòèóãîëüíèê, ïÿòíàäöàòèóãîëüíèê 
è òå, êîòîðûå ïîëó÷àþòñÿ èç êàæäî-
ãî èç íèõ ïóò¸ì ïîñëåäîâàòåëüíîãî 
óäâîåíèÿ ÷èñëà åãî ñòîðîí. Ýòî áûëî 

èçâåñòíî âî âðåìåíà Åâêëèäà, è, êàê 
êàæåòñÿ, äî ñèõ ïîð áûëî ðàñïðî-
ñòðàíåíî óáåæäåíèå, ÷òî äàëüøå 
îáëàñòü ýëåìåíòàðíîé ãåîìåòðèè íå 
ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ: ïî êðàéíåé ìåðå, 
ÿ íå çíàþ óäà÷íîé ïîïûòêè ðàñïðî-
ñòðàíèòü å¸ â ýòó ñòîðîíó. 

 

Потенциал № 06 (66) 06.2010

Нурлигареев Хайдар Джамилевич 
Аспирант  механико-математического 
факультета МГУ им. М.В. Ломоносова.



Òåì áîëåå êàæåòñÿ ìíå çàñëó-
æèâàþùèì âíèìàíèÿ îòêðûòèå, 
÷òî êðîìå ýòèõ ïðàâèëüíûõ ìíî-
ãîóãîëüíèêîâ ìîæåò áûòü ãåîìåò-
ðè÷åñêè ïîñòðîåíî ìíîæåñòâî 
äðóãèõ, íàïðèìåð, ñåìíàäöàòè-
óãîëüíèê». 

Ïîñëå ñòîëü áëåñòÿùåãî ìàòå-
ìàòè÷åñêîãî äåáþòà ñóäüáà þíîãî 
Ãàóññà áûëà ïðåäðåøåíà. Ãàóññ íà  

âñþ æèçíü ñîõðàíèë ëþáîâü ê  
ñâîåìó ïåðâîìó îòêðûòèþ. Ïîäîá-
íî Àðõèìåäó, îí âûðàçèë æåëà-
íèå, ÷òîáû â ïàìÿòíèêå íà åãî ìî-
ãèëå áûë óâåêîâå÷åí ñåìíàäöàòè-
óãîëüíèê.  

×òîáû ïîíÿòü ñòåïåíü âàæíîñòè 
îòêðûòèÿ Ãàóññà, ìû òîæå áóäåì 
ñòðîèòü ïðàâèëüíûå ìíîãîóãîëüíèêè. 
Íà÷í¸ì ñ ñàìûõ ïðîñòûõ. 

Òðåóãîëüíèê, êâàäðàò, øåñòèóãîëüíèê 

Äðåâíèå ãðåêè ïðè ïîìîùè öèð-
êóëÿ è ëèíåéêè óìåëè äåëèòü îê-
ðóæíîñòü íà 3, 4, 5, 6, 8, 10, 12 è 15 
ðàâíûõ ÷àñòåé, ò. å. ñòðîèòü ïðà-
âèëüíûå ìíîãîóãîëüíèêè ñ ñîîòâåò-
ñòâóþùèì ÷èñëîì ñòîðîí.  

Ìû íà÷í¸ì, êîíå÷íî, ñ ðàâíîñòî-
ðîííåãî òðåóãîëüíèêà – åãî ïîñòðîå-
íèå ïðîèçâîäèòñÿ ñîâñåì ïðîñòî. Åñ-
ëè ìû õîòèì ïîëó÷èòü òðåóãîëüíèê 
ñî ñòîðîíîé ÀÂ, äîñòàòî÷íî ïðîâåñòè 
ëèøü äâå âñïîìîãàòåëüíûå ëèíèè: 
îêðóæíîñòè ñ öåíòðàìè â òî÷êàõ À  

è Â ðàäèóñà ÀÂ (ñì. ðèñ. 1). Íåëüçÿ 
ñêàçàòü, ÷òî ïîñòðîåíèå êâàäðàòà 
ïðîâîäèòñÿ íàìíîãî ñëîæíåå. Åñëè 
íàì äàíà ñòîðîíà êâàäðàòà à, òî ñàì 
îí ïîëó÷àåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíûì îò-
êëàäûâàíèåì ïåðïåíäèêóëÿðîâ äëèíû 
à ê óæå ïîñòðîåííûì ñòîðîíàì. 

A B

C

A B
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a

a
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Ðèñ. 1 
 

Ïîëó÷èòü ïðàâèëüíûé øåñòè-
óãîëüíèê ìîæíî íåñêîëüêèìè ñïîñî-
áàìè. Â îñíîâå ñâîåé ýòè ñïîñîáû 
ñîäåðæàò ïîñòðîåíèå ðàâíîñòîðîí-
íåãî òðåóãîëüíèêà. Òàê, ïðàâèëüíûé 
øåñòèóãîëüíèê íåòðóäíî ñëîæèòü 
èç øåñòè îäèíàêîâûõ ðàâíîñòîðîí-
íèõ òðåóãîëüíèêîâ (ñì. ðèñ. 2), òàê 
÷òî äîñòàòî÷íî ïîñòðîèòü îäèí òðå- 

 

Ðèñ. 2 
 

óãîëüíèê, à ïîòîì îòêëàäûâàòü â 
íóæíûõ ìåñòàõ ðàâíûå åìó òðå-
óãîëüíèêè. Îäíàêî òàêîé ñïîñîá ïî-
ñòðîåíèÿ íå ñëèøêîì ýêîíîìè÷åí:  
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îí èñïîëüçóåò ïîñëåäîâàòåëüíîå ïî-
ñòðîåíèå áîëüøîãî ÷èñëà äîïîëíè-
òåëüíûõ ëèíèé. Òó æå êàðòèíêó 
ìîæíî ïîëó÷èòü çàìåòíî áîëåå ïðî-
ñòûì ïóò¸ì. Äîïóñòèì, ìû õîòèì 
ïîñòðîèòü ïðàâèëüíûé øåñòèóãîëü-
íèê, äëèíà ñòîðîíû êîòîðîãî ðàâíà 
à. Äëÿ íà÷àëà ïîñòðîèì îêðóæíîñòü 
ðàäèóñà à è ïðîâåä¸ì ÷åðåç öåíòð 
ýòîé îêðóæíîñòè êàêóþ-ëèáî ïðÿ-
ìóþ. Ýòà ïðÿìàÿ ïåðåñå÷¸ò íàøó 
îêðóæíîñòü â äâóõ äèàìåòðàëüíî 
ïðîòèâîïîëîæíûõ òî÷êàõ À è D. 

Îíè è áóäóò äâóìÿ èç øåñòè âåðøèí 
èñêîìîãî øåñòèóãîëüíèêà. Îñòàâøèå-
ñÿ ÷åòûðå âåðøèíû ïîëó÷àòñÿ êàê 
òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ èñõîäíîé îêðóæ-
íîñòè ñ îêðóæíîñòÿìè ðàäèóñà à, 

öåíòðàìè êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ òî÷êè À 

è D (ñì. ðèñ. 3). Ýòîò ñïîñîá ïîñòðîå-
íèÿ îñíîâàí íà òîì, ÷òî äëèíà ñòîðî-
íû ïðàâèëüíîãî øåñòèóãîëüíèêà, 
âïèñàííîãî â îêðóæíîñòü, ðàâíà ðà-
äèóñó ýòîé îêðóæíîñòè. 

A

B C

F E

Da O

 

Ðèñ. 3 
 

Ïðèâåä¸ì òàêæå åù¸ îäèí ñïî-
ñîá ïîñòðîåíèÿ ïðàâèëüíîãî øåñòè-
óãîëüíèêà. Íàì îí áóäåò âàæåí, 
ãëàâíûì îáðàçîì, íå èç-çà ïðîñòîòû 
êîíñòðóêöèè, à áëàãîäàðÿ áîëåå øè-
ðîêîé âîçìîæíîñòè åãî ïðèìåíåíèÿ. 
Èòàê, ñíà÷àëà ïîñòðîèì ðàâ-
íîñòîðîííèé òðåóãîëüíèê ABC è 
îïèñàííóþ îêîëî íåãî îêðóæíîñòü.  

Äàëåå öåíòð îêðóæíîñòè Î ñîåäè-
íèì ñî âñåìè âåðøèíàìè òðåóãîëü-
íèêà. Òàêèì îáðàçîì ìû ïîëó÷àåì 
òðè ðàâíûõ äðóã äðóãó öåíòðàëüíûõ 
óãëà, êàæäûé èç êîòîðûõ ñîîòâåòñò-
âóåò íåêîòîðîé ñòîðîíå ïåðâîíà-
÷àëüíîãî òðåóãîëüíèêà (ñì. ðèñ. 4).  

A B

C

O

 

Ðèñ. 4 
 
Íåòðóäíî óáåäèòüñÿ, ÷òî åñëè ìû 
ïðîâåä¸ì áèññåêòðèñû ýòèõ óãëîâ 
(íà ÷åðòåæå îíè îáîçíà÷åíû ïóíê-
òèðîì), òî â ïåðåñå÷åíèè ñ îêðóæíî-
ñòüþ (âêóïå ñ âåðøèíàìè òðåóãîëü-
íèêà ABC) îíè äàäóò íàì âåðøèíû 
òðåáóåìîãî øåñòèóãîëüíèêà. 

Íå îãðàíè÷èâàÿ ñåáÿ ðàññìîòðå-
íèåì ðàâíîñòîðîííåãî òðåóãîëüíèêà, 
ìû ìîæåì îáîáùèòü ïðèâåä¸ííîå 
âûøå ðàññóæäåíèå íà ñëó÷àé ïðà-
âèëüíîãî ìíîãîóãîëüíèêà ñ ëþáûì 
êîëè÷åñòâîì ñòîðîí. Èìåííî, òî÷íî 
òåì æå ñïîñîáîì, ÷òî è ðàíüøå, äî-
êàçûâàåòñÿ, ÷òî åñëè íàì äàí ïðà-
âèëüíûé n-óãîëüíèê, òî íà åãî îñíî-
âå ìû ìîæåì èçãîòîâèòü ïðàâèëü-
íûé 2n-óãîëüíèê. Áîëåå òîãî, ïðî-
äîëæàÿ èñïîëüçîâàòü âñ¸ òó æå êîí-
ñòðóêöèþ, ìû ïîñòðîèì ïðàâèëüíûé 
2
m

n-óãîëüíèê äëÿ êàæäîãî íàòó-
ðàëüíîãî m. Âåðíî è îáðàòíîå. Òî 
åñòü åñëè â íàøåì ðàñïîðÿæåíèè 
èìååòñÿ ïðàâèëüíûé 2n-óãîëüíèê, òî 
ñ åãî ïîìîùüþ ìîæíî ïîëó÷èòü ïðà-
âèëüíûé n-óãîëüíèê.  

Ïÿòèóãîëüíèê è ïÿòíàäöàòèóãîëüíèê 

Òåïåðü îáðàòèì âíèìàíèå ÷èòà-
òåëÿ íà òî, ÷òî åñëè â îêðóæíîñòü 
âïèñàíû ïðàâèëüíûå ð-óãîëüíèê è 

q-óãîëüíèê, à ÷èñëà ð è q âçàèìíî 
ïðîñòû, òî ìû ìîæåì ïîñòðîèòü ïðà-
âèëüíûé pq-óãîëüíèê. Ïîÿñíèì, êàê ýòî 
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äåëàåòñÿ, íà ñëåäóþùåì ïðèìåðå. Ïóñòü 
â îêðóæíîñòü âïèñàíû ïðàâèëüíûå òðå-
óãîëüíèê è ïÿòèóãîëüíèê. Ðàñïîëîæèì 
ýòè ôèãóðû òàê, ÷òîáû ó íèõ áûëà îá-
ùàÿ âåðøèíà. Òîãäà íàèìåíüøàÿ èç äóã, 
íà êîòîðûå âåðøèíû ìíîãîóãîëüíèêîâ 
ðàçîáüþò îêðóæíîñòü, áóäåò ðàâíà 
360°/15, ïîñêîëüêó 2/5–1/3  1/15 (ñì. 
ðèñ. 5). Ñëåäîâàòåëüíî, ñîåäèíÿÿ ñîîò-
âåòñòâóþùèå âåðøèíû, ìû ïîëó÷èì 
ñòîðîíó ïðàâèëüíîãî 15-óãîëüíèêà, âïè-
ñàííîãî â ýòó æå îêðóæíîñòü. 

E

B

F

D

A

C G  

Ðèñ. 5 
 
Òåïåðü ñàìîå âðåìÿ íàó÷èòüñÿ 

ñòðîèòü ïðàâèëüíûé ïÿòèóãîëüíèê. 
Äëÿ ýòîãî ìû âîñïîëüçóåìñÿ «àëãåá-
ðàè÷åñêèì» ìåòîäîì, òî åñòü ñíà÷àëà 
ÿâíûì îáðàçîì âû÷èñëèì ó÷àñòâóþ-
ùèå â ïîñòðîåíèè äëèíû îòðåçêîâ, à 
ïîòîì ïðèìåíèì íàøè íàðàáîòêè èç 
ïðåäûäóùåãî ðàçäåëà. Èòàê, ïðåäïî-
ëîæèì, ÷òî ïÿòèóãîëüíèê ABCDE ïî-
ñòðîåí. Ïðîâåä¸ì äèàãîíàëè ÀÑ è BE è 
îáîçíà÷èì òî÷êó èõ ïåðåñå÷åíèÿ ÷åðåç 
F (ñì. ðèñ. 6). Ïóñòü ÀÂ  à, ÀÑ  õ. 

F

D

C

B

A

E  

Ðèñ. 6 
 

Òàê êàê BAC ABE BCA   

36
� è 72 ,CBE

� òî 180BFC
�  

72 36 72 .
� � �  Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî 

òðåóãîëüíèê BCF ðàâíîáåäðåííûé è 
.BC CF  Ïîýòîìó óñëîâèå ïîäîáèÿ 

òðåóãîëüíèêîâ ABC è AFB ìîæíî 
çàïèñàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì: 

.
AB AF AC CF AC AB

AC AB AB AB
 

Ïîñëå ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðåîáðà-
çîâàíèé îíî ïðåâðàùàåòñÿ â êâàä-

ðàòíîå óðàâíåíèå 2x ax  2 0,a  

îòêóäà ëåãêî íàéòè 
(1 5)

.
2

a
x  

 

Ñëîâîì, åñëè ìû õîòèì ïîñòðî-
èòü ïðàâèëüíûé ïÿòèóãîëüíèê ñî 
ñòîðîíîé à, íàì äîñòàòî÷íî ñíà÷àëà 
ïîëó÷èòü îòðåçîê äëèíû õ (åãî ïî-
ñòðîåíèå  ñì.  íà  ðèñ.  7),  à  ïîòîì  ïî  

a

a

2a
x

x

 

Ðèñ. 7 
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äàííûì òð¸ì ñòîðîíàì ïîñòðîèòü 
òðåóãîëüíèê ABC. Êàê òîëüêî â íà-
øåì ðàñïîðÿæåíèè îêàæåòñÿ óãîë 
ABC, ãðàäóñíàÿ ìåðà êîòîðîãî ñî-

ñòàâëÿåò 108 ,
�  äàëüíåéøèå äåéñòâèÿ 

íå ñîñòàâÿò òðóäà. 
Îòìåòèì, ÷òî ïîïóòíî ó íàñ 

ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü âû÷èñ-
ëèòü çíà÷åíèÿ òðèãîíîìåòðè÷åñêèõ  

ôóíêöèé äëÿ óãëîâ 36�  è 72 .
�  Òàê,  

1 5
cos36 ,

2 4

AC

BC
�  

  2 10 2 5
sin36 1 cos 36 .

4

� �  (1) 

Çíà÷åíèÿ cos72�  è sin72�  ïîëó-
÷àþòñÿ ïðèìåíåíèåì ôîðìóë äâîé-
íîãî óãëà. 

Îáùèé ñëó÷àé 

Ïîïðîáóåì ñäåëàòü îáùèé âûâîä 
î òîì, êàêèå ïðàâèëüíûå ìíîãî-
óãîëüíèêè ìû ìîæåì ïîñòðîèòü ñ 
ïîìîùüþ òîëüêî öèðêóëÿ è ëèíåéêè. 
Íåòðóäíî ïîêàçàòü, ÷òî åñëè äëèíà 
îòðåçêà êâàäðàòè÷íî-èððàöèîíàëüíà, 
òî ïîñòðîåíèå òàêîãî îòðåçêà âîçìîæ-
íî. Êâàäðàòè÷íî-èððàöèîíàëüíû-
ìè íàçûâàþòñÿ ÷èñëà, êîòîðûå 
ìîæíî âûðàçèòü ÷åðåç åäèíèöó êî-
íå÷íûì ÷èñëîì îïåðàöèé ñëîæåíèÿ, 
âû÷èòàíèÿ, óìíîæåíèÿ, äåëåíèÿ è 
èçâëå÷åíèÿ êâàäðàòíîãî êîðíÿ. Îêà-
çûâàåòñÿ, íèêàêèå äðóãèå îòðåçêè 
ïîñòðîèòü ïðè ïîìîùè öèðêóëÿ è 
ëèíåéêè íåëüçÿ. Áîëåå òîãî, âäóì÷è-
âûé àíàëèç êàæäîãî øàãà â ëþáîì 
ïîñòðîåíèè ïîêàçûâàåò: âñ¸, ÷òî 
ìîæíî ïîñòðîèòü ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ýòèõ èíñòðóìåíòîâ, ÿâëÿåòñÿ ðàöèî-
íàëüíûì èëè êâàäðàòè÷íî-èððà-
öèîíàëüíûì âûðàæåíèåì îò èñõîä-
íûõ äàííûõ (â íàøåì ñëó÷àå îò 
äëèí îòðåçêîâ). Òî åñòü åñëè íàì 
äàíû îòðåçêè a, b è c, òî ìû ìîæåì 
ïîñòðîèòü îòðåçêè a b, a b, ab c, 

ab  è ò. ï.  
Êàê èçâåñòíî èç øêîëüíîãî êóð-

ñà ãåîìåòðèè, äëèíà ñòîðîíû ìíîãî-
óãîëüíèêà, âïèñàííîãî â îêðóæíîñòü 

åäèíè÷íîãî ðàäèóñà, ðàâíà 
180

2sin .
n

�

 

Åñëè ýòî ÷èñëî êâàäðàòè÷íî-
èððàöèîíàëüíî, òî ïîñòðîåíèå âîç-
ìîæíî. Î÷åâèäíî, ÷òî ïîñòðîèòü ïðà-
âèëüíûå 7-óãîëüíèê è 9-óãîëüíèê    
íåëüçÿ.  

À âîîáùå, ïðè êàêèõ íàòóðàëü- 

íûõ n ÷èñëî 
180

sin
n

�

 êâàäðàòè÷íî-

èððàöèîíàëüíî?  
Ôàêòè÷åñêè, èìåííî íà ýòîò âî-

ïðîñ äàë îòâåò â ñâî¸ âðåìÿ âåëèêèé 
Ãàóññ. Èññëåäóÿ êâàäðàòè÷íûå âû-
÷åòû è ïåðâîîáðàçíûå êîðíè, â îäèí 
ïðåêðàñíûé äåíü îí îñîçíàë, ÷òî èç 
åãî òåîðèè âûòåêàåò ïîñòðîåíèå 
ñåìíàäöàòèóãîëüíèêà. À íåêîòîðîå 
âðåìÿ ñïóñòÿ åìó óäàëîñü óñòàíî-

âèòü, ÷òî 
180

2sin
p

�

 ÿâëÿåòñÿ êâàä-

ðàòè÷íîé èððàöèîíàëüíîñòüþ, åñëè 

ïðîñòîå ÷èñëî ð èìååò âèä 22 1
k

 
(÷èñëà òàêîãî âèäà íàçûâàþòñÿ ÷èñ-
ëàìè Ôåðìà). Ãàóññ ïîäîçðåâàë, 
÷òî íå ñóùåñòâóåò äðóãèõ ïðîñòûõ 
÷èñåë, óäîâëåòâîðÿþùèõ ýòîìó óñ-
ëîâèþ, íî ñòðîãî åãî ãèïîòåçà áûëà 
äîêàçàíà òîëüêî â 1836 ãîäó Ïüå-
ðîì-Ëîðàíîì Âàíöåëåì. Òåì ñàìûì, 
â îêîí÷àòåëüíîì âèäå èíòåðåñóþ-
ùèé íàñ ðåçóëüòàò ñòàëî âîçìîæ-
íûì ñôîðìóëèðîâàòü ñëåäóþùèì 
îáðàçîì. 

Òåîðåìà Ãàóññà–Âàíöåëÿ. Ïðà-
âèëüíûé n-óãîëüíèê ìîæíî ïîñòðî-
èòü ïðè ïîìîùè öèðêóëÿ è ëèíåéêè 
òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà ÷èñëî n 

ïðåäñòàâèìî â âèäå 1 22 ... ,k
mp p p  

ãäå  1 2, , ...,
m

p p p  – ðàçëè÷íûå ïðî-

ñòûå ÷èñëà Ôåðìà. 
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Çäåñü íåîáõîäèìî ñäåëàòü âàæ-
íîå çàìå÷àíèå. Òåîðåìà Ãàóññà–
Âàíöåëÿ äà¸ò îòâåò íà âîïðîñ, â êà-
êèõ ñëó÷àÿõ ïðàâèëüíûé ìíîãî-
óãîëüíèê ìîæåò áûòü ïîñòðîåí, à 
ïîòîìó ïî ñóùåñòâó ýòîò âîïðîñ 
ñ÷èòàåòñÿ ðåø¸ííûì. Òåì íå ìåíåå, 
èñ÷åðïûâàþùèì òàêîé îòâåò ïðè-
çíàòü íåëüçÿ, ïîñêîëüêó íà äàííûé 
ìîìåíò íè÷åãî íå èçâåñòíî î õàðàê-
òåðå ðàñïîëîæåíèÿ íà ÷èñëîâîé îñè 
ïðîñòûõ ÷èñåë Ôåðìà. Òàê, íèêòî íå 
çíàåò, ÿâëÿåòñÿ ëè ìíîæåñòâî ïðî-
ñòûõ ÷èñåë Ôåðìà êîíå÷íûì. Áîëåå 
òîãî, íåèçâåñòíî äàæå, îãðàíè÷èâà-
åòñÿ ëè èõ êîëè÷åñòâî ïÿòüþ: 3, 5, 
17, 257, 65537. Ñëîâîì, èñïîëüçîâà-
íèå òåîðåìû Ãàóññà–Âàíöåëÿ äà¸ò 
íàì âîçìîæíîñòü äëÿ êàæäîãî êîí-
êðåòíîãî n âûÿñíèòü, ïðîâåäÿ ñîîò-
âåòñòâóþùèå âû÷èñëåíèÿ (ïîðîé 
âåñüìà òðóäî¸ìêèå), âîçìîæíî ëè 
ïîñòðîåíèå ïðàâèëüíîãî n-óãîëüíèêà 
èëè íåò. Ïåðå÷èñëèòü æå âñå òàêèå 
íàòóðàëüíûå ÷èñëà ë¸ãêèì äâèæå-
íèåì ðóêè íå óäà¸òñÿ.  

Â çàêëþ÷åíèå ìû ïðèâåä¸ì áåç

äîêàçàòåëüñòâà ïîñòðîåíèå ïðàâèëü-
íîãî ñåìíàäöàòèóãîëüíèêà, íàéäåííîå 
Éîõàííåñîì Ýðõèíãåðîì â 1825 ãîäó, 
è ïðåäëàãàåì ÷èòàòåëÿì â êà÷åñòâå 
èññëåäîâàòåëüñêîãî ïðîåêòà ñàìèì 
ðàçîáðàòüñÿ â ýòîì ïîñòðîåíèè.  

 

Ïîñòðîåíèå ïðàâèëüíîãî 17-óãîëüíèêà 

1. Ïðîâîäèì áîëüøóþ îêðóæ-
íîñòü 1S  (îïèñàííóþ îêîëî 17-

óãîëüíèêà) ñ öåíòðîì Î. 

2. Ïðîâîäèì äèàìåòð ÀÂ îêðóæ-
íîñòè 1S . Òî÷êà À – âåðøèíà 0P  

èñêîìîãî 17-óãîëüíèêà. 
3. Ñòðîèì ñåðåäèííûé ïåðïåíäè-

êóëÿð ê ÀÂ, ïåðåñåêàþùèé 1S  â 

òî÷êàõ Ñ è D. 

4. Îòìå÷àåì òî÷êó Å – ñåðåäèíó 
DO. 

5. Ïîñåðåäèíå îòðåçêà ÅÎ îòìå-
÷àåì òî÷êó F è ïðîâîäèì îòðåçîê 
FA. 

6. Ñòðîèì áèññåêòðèñó 1w  óãëà 

.OFA  
7. Ñòðîèì 2w  – áèññåêòðèñó óã-

ëà, îáðàçîâàííîãî ëó÷àìè FC è 1w . 

Òî÷êó å¸ ïåðåñå÷åíèÿ ñ ÀÂ îáîçíà-
÷àåì áóêâîé G. 

8. Ïðîâîäèì s – ïåðïåíäèêóëÿð 

ê 2w  èç òî÷êè F. 

9. Ñòðîèì 3w  – áèññåêòðèñó óã-
ëà, îáðàçîâàííîãî ëó÷àìè s è 2w . 
Îíà ïåðåñåêàåò ÀÂ â òî÷êå Í.  

10. Ñòðîèì îêðóæíîñòü 2S  íà îò-
ðåçêå ÍÀ êàê íà äèàìåòðå (öåíòð 
îêðóæíîñòè – òî÷êà Ì). Îêðóæíîñòü 
ïåðåñåêàåòñÿ ñ CD â òî÷êàõ J è Ê. 

11. Ïðîâîäèì îêðóæíîñòü 3S  ñ 

öåíòðîì G ÷åðåç òî÷êè J è Ê. Îíà 
ïåðåñåêàåòñÿ ñ ÀÂ â òî÷êàõ L è N 
(ïåðâàÿ èç íèõ ëåæèò íà îòðåçêå 
ÎÂ, âòîðàÿ – íà OA). Âàæíî ðàçëè-
÷àòü òî÷êè N è Ì; îíè ðàñïîëîæåíû 
äîâîëüíî áëèçêî äðóã ê äðóãó. 

12. Ñòðîèì êàñàòåëüíóþ ê 3S  

÷åðåç N. Îíà ïåðåñåêàåòñÿ ñ îêðóæ-
íîñòüþ 1S  â òî÷êàõ 3P  è 14 .P  
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13. Îñòàëîñü îòëîæèòü íà îê-
ðóæíîñòè äóãó, ðàâíóþ äóãå 0 3,P P  

äîñòàòî÷íîå ÷èñëî ðàç (ðèñ. 8). 17-
óãîëüíèê 0 1 2 16...P P P P  ïîñòðîåí! 

A

P0

P1

P2

P3

P4P5

P6

P7

P8

P9

P10

P11

P12 P13

P14

P15

P16

E

J

F

L

H

O G M N

K

s

S

S

2

3

D

B

С

3

2

1

S1
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