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Aujourd'hui, des quantités énormes de données sont produites chaque jour. L'informatique en
permet le traitement. Les systémes de gestion de bases de données sont des logiciels spécialisés
dans le traitement des données.

Les systémes de gestion de bases de données sont le fondement méme de |'Intelligence
Artificielle. C'est la base de la prise de décision par les "robots" utilisés sur le web. Mais avant
de comprendre ces notions complexes, commengons par un exemple simple et concreft.

Exemple de Base de Données (BD) :
la Base de Données de I'entreprise FIRA (BDFIRA)

L'entreprise FIRA commercialise des articles. Elle gére plusieurs dépots dans lesquels elle stocke ses articles.
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Chaque article est identifié par sa référence unique (REFART).
Chaque article a un nom (NOMART) et un prix unitaire (PUART).

Les articles peuvent étre stockés dans plusieurs dépéts. Il v a un stock dans chaque dépét (QTESTK)

Un dépot est reconnu par son numéro unique (NUMDEP). Chaque dépot a un nom (NOMDEP). Chaque dépot se trouve
dans une ville (VILLEDEP), a un numéro de téléphone (TELDEP). un numéro de fax (FAXDEP) et un mail (MAILDEP).
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L'article de référence "R1" est un "Téléviseur Samtung MFB1" de prix unitaire 399 €.
L'article de référence "R2" est un "Ail Phone 17" de prix unitaire 249 €.

L'article de référence "R3" est un "Cable Coaxial 15" de prix unitaire 7 €.

L'article de référence "R4" est un "Téléviseur Somy E2" de prix unitaire 439 €.
L'article de référence "R5" est une "Clé USB Momo 16" de prix unitaire 13 €.

L'article de référence "R6" est une "Blanc Berry" de prix unitaire 222 €,

Le dépot de numéro "D1" de nom "BigDepo" se trouve dans la ville de "Saint-Denis".

Son téléphone est le "01 93 20 07 90". son fax est le "01 93 20 07 91". Son mail est "firad1(@labas.fr"
Le dépot de numéro "D2" de nom "Etranger" se trouve dans la ville de "Orly-Ville".

Son téléphone est le "01 94 31 08 11". son fax est le "01 94 31 08 12". Son mail est "firad2@labas.fi"
Le dépot de numéro "D3" de nom "SudPari" se trouve dans la ville de "Orsay-Ville".

Son téléphone est le "01 91 25 25 11". son fax est le "01 91 25 25 11". Son mail est "firad3@labas.fi".

Dix exemplaires de l'article de référence "R1" sont stockés dans le dépdt de numéro "D1".
Cinq exemplaires de l'article de référence "R1" sont stockés dans le dépdt de numéro "D2".
Il en est e méme pour les articles "R2" et "R4".

Douze exemplaires de l'article de référence "R1" sont stockés dans le dépét de numéro "D3".
La quantité en stock de l'article "R2" dans le dépot "D3" est de 7.

La quantité en stock de l'article "R3" dans le dépot "D3" est de 45.

La quantité en stock de l'article "R5" dans le dépét "D3" est de 200.

L’article de référence R6 est en rupture de stock dans tous les dépéts.
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L'entéte doit contenir le nom de l'information ! (Une COLONNE par information/donnée)
Les lignes en dessous contiendront le contenu de l'information !
Le croisement ligne/colonne devra contenir une SEULE valeur !

Un ensemble de LIGNES et de COLONNES sera appelé TABLE ou tableau !
Un ensemble de LIGNES et de COLONNES peut étre donc stocké dans une FEUILLE Excel !
Un ensemble de LIGNES et de COLONNES peut étre donc stocké dans une TABLE Access !

DE Donnceces (B0,

4.1. Définition d’une Base de Données (BD) :

Une Base de Données (BD) est un ensemble d'informations sur un sujet qui est :
exhaustif, non redondant, structuré, persistant.

Exemples:

Adresses des clients dans un carnet d’adresses

- Informations sur les ventes dans un livre comptable ;

- Formulaires d’informations relatives aux employés dans un dossier ;

- Informations sur les articles commercialisés :

- Informations sur les dépots dans lesquels sont stockes les articles commercialisés. ;
- Informations sur les stocks etc...

4.2. Définition d’un Systéme de Gestion de Bases de Données (SGBD) :
Un Systeme de Gestion de Bases de Données (SGBD) est un logiciel qui permet de :

décrire, modifier, interroger et administrer
les données d'une base de donneées.

Exemples :

ACCESS, MySQL., ORACLE, DB2, SYBASE, SQL SERVER....

EXCEL est un tableur. Il permet de gérer de petites BD !
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4.3. Definition d’une Table :

Une Base de Données (BD) est un ensemble d'informations que I’on peut représenter,
mtuitivement, sous forme de lignes et de colonnes
qui sont regroupées en tables (feuilles Excel).

Une TABLE est aussi appelée une RELATION (dans la théorie des bases de données).

Une Base de Données peut étre composée d’une ou plusieurs tables qui peuvent étre reliées entre elles
(sont en relation entre elles).

Une TABLE est décrite (définie) par la liste de ses colonnes :

Entéte -
Description de |a table, liste des noms des colonnes, liste des attributs, liste des champs

Une ligne
ou
un tuple ou n-uplet
ou
un enregistrement

Une Table

: Une Colonne ou
Une :.‘Ionnee, o une relation
Une information, un attribut
Une valeur ou

un champ

Une Base de Données (BD) est un ensemble d'informations que 1’on peut représenter
mtuitivement, sous forme de lignes et de colonnes qui sont regroupées en tables (ou relations).
Une Base de Données (BD) peut étre composée d’une ou plusieurs tables qui peuvent étre reliées entre
elles.

On parle alors de BD Relationnelle, du Modeéle Relationnel des Données.

Table1 / Relation1

Table2 | Relation2

Table3 I Relation3

Clé primaire : colonne(s) ol les valeurs en double ne sont pas admises

Clé étrangére : colonne(s) dont les val eurs font référence a une clé primaire
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Exemple de BD : BDFIRA

L'entreprise FIRA commercialise des articles. Elle gére plusieurs dépots dans lesquels elle stocke ses articles.

Premiére solution :
Mettre TOUTES les données dans une seule Feuille Excel ou une seule Table Access !

A B C ] E F G H | J
1 |REFART [NOMART PUART|QTESTK |NUMDEP |NOMDEP |VILLEDEP | TELDEP FAXDEP MAILDEP
2 |R1 Téléw Sammunz MFB1 399 10[D1 |BfigDapD Saint-Denis 0193200790 |0193200791 [fradl@labasf
3 |R1 Télévisewr Sammng MFB1 3399 5|D2 |El:ranger Orly-Ville 0194310811 |0104310812 |[fradd@labasf
4[R2 Al Phone 17 249 10[D1 |BigDepo  |SaiDemis  [0193200790 |0193 200701 |fradi@labash
i |R2 Ail Phone 17 249 5|D2 |Etrang:r Orrly-Ville D194310811 0154310812 |frad@labasf
6 |R4 Téléviseur Somy E2 439| 10|D1 [BigDepo Saint-Denis 0193200790 |0193200791 |firad]l@labasfr
7 |R4 Télewseur Somy E2 439| 5|D2 Efranger Orhy-Ville 01943510811 (0194310812 |ﬁrﬂd2@abaj.ﬁ
3 |R1 Téléw Sammunz MFE] 399 12|D3 SudPari Orsay-Ville 0191252511 |0191252512 |ﬁﬁ.d3@ab35.ﬁ
9 |R2 Adl Phone 17 249 7|D3 SudPari Orzay-Ville 0191252511 |0191252512 [frad3@labas f
10 [R3 Cable Coaxial 15 T 45|D3 SudPari Orsay-Ville 0191252511 |0101252512 [frad3@labas f
11 [R5 Clé USBE Momo 16 13 200|D3 SudPari Orsay-Ville 0191252511 (0191252512 |firad3(@labas f
12 [R6 Blanc Berry 222777 e "7 7?7 97 299 299
13
14 [Efc....
15
16
17
18| Moyenne des Prix Unitaires| 278,545
19| =MOYENNE(C2:C12) | FAUX
20| Quelles sont les raisons pour lesquelles le calcul de lamoyenne ne donne pas le bon résultat ?
2 La bonne moyenne devrait &tre de 221,56

Exemple de BD : BDFIRA

L'entreprise FIRA commercialise des articles. Elle gére plusieurs dépots dans
lesquels elle stocke ses articles.

Deuxieme solution :

Mettre les données sur les articles (respectivement les dépots
et les stocks) dans une Feuille Excel ou une Table Access !

Celle-c1 est indépendante de toute autre information !

A B C o] E F

] NUMDEP'NOMDEP VILLEDEP | TELDEP FAXDEP |MAILDEP
2 D1 izDepo Sant-Denis 0193200790 (0193 200791 |firad] filabas fr

i o2 Etranger | Orly-Ville 0194310811 |D194310812 |fad)@labas
4 |D3 SudPar | Orsay-Ville 0191252511 (0191252512 |firads filabasfi
§

6 |Ftc. .
[
il @

i)
il
| 12 | Colanne Clg

13
|4

15| Clé Primaire

®

A B C
, |REEART INOMART PUART
2 |kl | Téléviscur Samtung MFB1 3589
3 |R2 Ail Phone 17 249
4 |E3 Cable Coamial 15 7|
5 |[R4 Téléviseur Somy E2 438
6 |R3 Cle USB Memo 16 13
7 |Rb Blanc Berry 213
8
g [Etc...
10
11
12
| 13| Moyenne des Prix Unitaires 2215
| 14 =MOYENNE(C2:C7) [JUSTE
I
A 5| ¢ o E F
|Rerart [aTes T |numose
2 |R1 1 1
3R1 5 2
4[R2 1 1
E 2 La | Conmposess
&[R4 10 1 des dewr donnéas ensambla
T R4 D2 REFART et NUMDER
BRI 12 D3
9 |RY 7 D3
0[R3 45 D3
1 R4 200 D3
12[RE R R
13
Catte Catte
colonne colonne
Tait Tait
référence référence
au au
1 Articles Dépats
Catte Catte
colonne colonne
esl appeke el appelés
Cle Cle
15| édrangére étrangére
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Table1 / Feuille1
Colonne1 Colonne2 Colonne3 Colonne5
Cle primaire Champs2 Champs3 Champs5
Donnéet1 Donnée21 [Donnée31 [Manipulations sous EXCEL :
Donnée12 Donnée22 Une BD peut étre composeée de plusieurs Feuilles 4
Donnée13 Donnée23 Menus XL
Donnée14 Donnée24 Trier / Filtrer / Sous total / ... / Convertir / Validation des données
Donnée15 Donnée25 Donnée55 Tableau Croisé dynamique /.../ Formulaire/...
T |Formules XL
‘ Fonctions NB.SI(;) - SOMME.SI(;;) - MOYENNE.SI(;)) - ...
Table2 / Feuille2 NB.SI.ENS(;;) - SOMME.SI.ENS(;;) - MOYENNE.SI.ENS(;;) - ...
C'olovne'1 Colonne2 gz!ﬂ:;zg
FREHER I s Clé Efrangére Fonctions {NB(SI(;))} - {SOMME(SI:))} - {(MOYENNE(SI(:))} - IMIN(SIG)} - {MAX(SIG:)} - ..
Donnéel1 Donnée21
Donnée12 Donnée22
Donnée13 Donnée23 Don 53=Donnée 1 Manipulations sous ACCESS : v
Donnée14 Donnée24 Don 54=Donnéet3 Une BD peut étre composée de plusieurs Tables
Donnée15 Donnée25 Don.55=Donnée13 Requétes / Formulaires / Etats ...

1. La donnée doit étre élémentaire

Une case (une cellule) ne contient qu'une seule information

2. Laclé

primaire

Elle permet de retrouver dans la table une une ligne sans ambiguité.
Elle permet de retrouver dans la table une occurrence
(une ligne, un enregistrement) sans ambiguité.

Aucun doublon n'est possible dans une clé primaire
d'une table de données.

Elle peut étre composée d'une ou de plusieurs
Colonnes (Champs, Attributs).

3. La clé étrangére

Elle permet de retrouver dans une autre table une ligne
afin de compléter l'information.

Les doublons sont possibles dans une clé étrangére
d'une table de données.

Elle peut étre composée d'une ou de plusieurs Colonnes.

A B C D E F G H | J K
g . & - , Code .
Numéro Nom Prénom | Civilité | DateNaissance |Age| TéléphMob Mail Adresse — Ville
osta
1 Emp Emp Emp Emp Emp Emp Emp Emp EMP s Emp
2 Emp01 |ALEXANDRE |Paul M. dim 16 nov 1969] 50|'0745750679 |paul.alexandre@up13.fr 6, rue de la Rosiére 75015|Paris
3 Emp02 |TRAIFOR Eve Mme sam 04 déc 1971] 48|'0748299287 |eve.traifer@upl3.ir 7, rue Bonnevide 93200|Saint-Denis
4 Emp03 |BOULANGER |Martin M. mar 25 zoit 1970] 49|'0745750606 |martin.boulanger@up13.fr |18, av Félix Faure 75015|Paris
5 Emp04 |BOUNTOU Eddy M. dim 26 nov 1989| 30('0743368142 |eddy.bountou@upl3.fr 50, rue Broca 75005|Paris
6 Emp05 |AMINE Michel M. lun 17 sept 1979] 40|'0745750680 |michel.amine@upl3.fr 77, rue de Lourmelle 75015|Paris
7 Emp06 |BUT Lina Mme lun 17 nov 1980] 39|'0748299288 [monique.but@upl3.fr 12, rue Victor Hugo 94310|0rly-ville
8 Emp07 |CHEVALIER |Michel M. mar 03 oct 1989] 30{'0745750607 |michel.chevalier@up13.fr |45, bd Jourdan 75014|Paris
9 Emp08 |LEGRAND Adam M. mar 25 aolt 1970] 49|'0743368143 |adam.legrand@upl3.fr 17, rue de Tunis 75011|Paris
10| Emp08 |cHOTT Mariam Mme |[sam 25 a00t 1990| 29|'0644750679 |mariam.chott@upl3.fr 8, av des Champs Elysées 75008|Paris
11| Empi0 |DAROUX Alexandre |M. dim 28 avr 1974] 45|'0649299287 |guy.daroux@upl3.fr 55, rue de Belleville 75019 Paris
12| Empii1 |ETINCELLE Adam M. lun 17 mars 1997| 22|'0644750606 |adam.etincelle@upl3.fr 13, av J.B. Clément 93430|Vvilletaneuse
13| Empl2 |CHEVALIER |Inés Mme [mar 24 mars 1998| 21|'0644368142 |inés.chevalier@up13.fr 23, av J.B. Clément 93430|Villetaneuse
14| Empl3 |FARES Nadia Mme jeu 12 janv 1978| 41|'0646750680 |dominique.fares@upl3.fr |17, av J.B. Clément 93430)villetaneuse
15| Empi4 |FARES Nicolas M. Jeu 18 féwr 1965 54|'0649299288 |nicolas.fares@upl3.fr 47, bd Jourdan 75014|Paris
16| Empi5 |FINESSE Isabelle Mme dim 26 nov 1989| 30|'0646750607 |isabelle.finesse@upl3.fr 18, rue de Tunis 75011|Paris
17
18 ‘ C{
19 R
20 _ SL
21
2 Liste des employé.e.s dans une entreprise : BD-Table EMP
23 Q
24|La colonne N° 1 (Colonne A de la table) constitue la clé primaire : NuméeroEmp
2s|Remarque : Elle NE DOIT PAS CONTENIR de DOUBLON(S) ; PAS DE DOUBLE-DOUBLON !
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L M N 0 P Q R
Numéro Nom Téléphone Mail
1 DepServ DepServ DepServ DepServ
2 GEA Gestion des Entreprises et des Administrations 0149403108 gea.iutv@upl.fr
3 cJ Carriére Juridique 0149403109 cj.iutv@upl.fr
4 Info Informatique 0149403110 info.iutv@upl.fr
5 GEIl Geénie Electrique et Informatique Industrielle 0149403111 geii.iutv@upl.fr
6 R&T Réseaux et Télécommunications 0149403112 r&t.iutv@upl.fr
7 E Formation Continue 0149403113 feiutv@upl.fr
8 ST Service de Gestion des Stages 0149403114 st.iutv@upl.fr
9 RE Service des Relations Extérieures 0149403115 re.iutv@upl.fr
10 GRH Service des Ressources Humaines 0149403116 grh.iutv@upl.fr
11 DIR Direction 0149403117 dir.iutv@up1.fr
12 REP Service de la Reprographie 0149403118
13 sp Service des Sports 0149403119 sp.iutv@upl.fr
14 CRIT Centre de Ressources Informatiques et Technologiques 0149403120 crit.iutv@upl.fr
15 AUDIO Service de l'audiovisuel 0149403121 audio.iutv@up1.fr
16 INSCR Service des inscriptions 0149403122 inscr.iutv@upl.fr
17
18 L q
119 i
20
21
22 Liste des départements-Services d'une organisation (entreprise, société...) : BD-Table DEPSERV
23 Q
= P
. . . . . »
24 La colonne N° 1 (Colonne M de la table) constitue la clé primaire : NuméroDepServ [
25 Remarque : Elle NE DOIT PAS CONTENIR de DOUBLON(S) ; PAS DE DOUBLE-DOUBLON !

3 Y 7 AC
Numéro = Numéro Numéro -

1 DepServ .g DepServ Emp .9-

2 3 |GEA Empo1 "&'
— GEA ] -~

3 P g [GEA Emp02 = %
| 4] Q W [ Emp03 = I
N B < 2 o) Empos (@ N
[ 6] = -— = ) Empo5 — a

7 < g ICJ Emp06 | - E

8 Q E Info Emp07 .Q
— — - Y
| 9| - 2 info Emp08 1 =
(10| 1o c 5 info Emp09 o g
| 11| 3 3 info Emp10 b~

12 = 0 into Emp11 < o

13 < 4 GEll Emp12 "™
—1  cen Q — -~

14 = |GEIl Emp13 'a
1D Rer 3 RET Emp14 5

16 [RaT Emp15
117
|18 Répartition des employés dans les départements et les services : BD-Table AFFECT

19

20| pasde La colonne N° 1 (Colonne Y de la table) constitue la clé étrangére

21| fusionde elle renvoie vers les départements et les services

97| cellules La colonne N° 2 (Colonne Z de la table) constitue la clé étrangére
23] elle renvaie vers les employé.e.s

24 Remarque : Elle PEUT CONTENIR des DOUBLONS !

25
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AE AF AG AH | Al Al AK AL AM AN
[ mare Nam Tésdphone Wom | Prinom | Datebsisance | Age | Télépsbach okt Adresse o | vine
& == Bepsery Depsery Emp Emp tp [emp|  Emp Emp ;T "::'; Emp
1 1 B [oestonds des Adminkstrations FiEnae: [pa WL | dm3e now iees|_calon 1 It |5 e data semive Zs015|pans
1 + & Carites uridigus 0145403102 | TRAIFDE [Eve [Mme sam 04 dec 1971 48|0MAEI9287  |eve. tratfor@upl3.fr 7, rue Bomnevige 53200 Samt-Denis.
2 Lo [BOULANGER [Warin M| mar 25 a1 137] _43[0745750606 | nartin boulnges @117 13, o Falin Faure ﬁm.n
— Sl (Géein Eetricua ot informatiqus industrsila lD14saga111 [BouNTOL [eddy e i 28 ey 1585 ik 50, e Brom a0z pans
3 RET Részaus et Télécommunications 14940311% [ AWSNE |Miche M bn 17 sep11975| 40| 0745750630 el fr 77, e de Lyurmedle T5015|Paris
— EC|ramution Continuc loussanzass our s o | an 1 now 1) rerugue bungupts - |12, wetor g seno]oty v
4 ST senice db Gastion des Stages 00T 1 [CHEVAUER [Wichel W e 03 0611965|  S0[NPASTSORT |michel chevalier@upl st (45, b kurdan T514[Paris
[ — BE Serdce des Relotions Extérieures 145403115 |LEGRAND /Adam M mar 25 aoilt 1570 17, rue da Tunis 73011 |Paris
5 = oo HEEs s rea| Ma ke L oo boariem  |wwna | cam 25 aein 1oo0| 2ufosaersuer [marisen comEupidte |8 avesschamps Eysass | 7s00s[pane
1 L8 Direction 149405117 | DARCL Alaxandra |M. dIm 28 N 1934 puy_darcuxgupl s fr 55, nue da Balkavalla s019|Pans
ﬁ 2EF vai(ldi la Foeprograpghis Du!an?ua [ETINCELLE  |Adam M lun 17 mars 1957|  22/064750606  |adern. Ar |13, e LB, Clément
| ol Fervice des Sports 145403119 | chEvALER Ints [Mena | mara4 mars 108] 21lnsasaseuen i 3fr |2, w L. Cldmant 3| villctanawse
7 CRT  |Centre de Aessoorces et Tehnnlogiques }gmmun crt atvigunL fr Emptd [renes  |nods  |wme | jeuizjanvism] GTIOED_|dominicue foresi@up1a fr |17, we 18, Climent
— A0 |sanico da faudioisuc lpssanz121 [susdio. atu@up fr Emptd_|FaREs hocolas  |m o 24 T 1365 e tarusguala |47, bdsourdan s014paris
8 t Sardics das Inscdptions [pasascaaz: ecicriute@upl Er 5 |rinessE lisabssdlu [Mna dim 36 nov 1969|  30[0S46750607  |isabellafi fr_ |18, rus da Tunis 5014 |Paris
9 |Clé primaire
Mumére Mumére
£ DepServ Emp
11 La Base de données est composée de trois tables :
— GEA Empl1 . ) N .
12 GEA Emal? La table qui contient la liste des employé.e.es
13 [ Emp03 identifié.e.s par Le numéro de I'employé.e (NuméroEmp)
14 = B Clé étrangére
CJ Empls L T — . .
15 ] Empt6 La table qui contient la liste des départements-services
16 et g inf Emp07 identifiés par Le numéro du département-service ([NuméroDepServ)
17 Info Empl&
Mol info Empl9 e .
18 o Em La table qui contient la liste des affectations
— mp 10 -
19 Info Empi1 des employé.e.s dans les départements-services
GEU Emp12
120 GEU Empt3
271 R&T Emptd
— R&T Empi5
22
23
24 Vue globale de |la Base de Données BD
25
AO | AP [AQ] AR [ as
Description des colonnes de la Base de Données (BD) Représentation graphique
1| Toutesles colonnes de toutes les tables de la BD (Nom, Type, Contraintes...) de la BD
12
3 |Description des données sur les employé.e.s BD-Table EMP Structure de la BD
4 |NuméroEmp Clé primaire, Texte(10), PAS DE DOUBLON Schéma de la BD
5 |NomEmp Texte(30), Majuscule Modéle de Données
6 |PrénomEmp Texte(30), Seule premiére lettre en majuscule Modéle Conceptuel de Données
7 |CivilitéEmp Texte(3), M. Mme
8 |DateNaissanceEmp Date (format jjj jj mmm aaaa) EMP
9 |AgeEmp Nombre, calculé & partir de la date de naissance, régle de calcul
10 |TéléphMobEmp Texte(15), (format +Ind. Intern suivi du numéro)
11 | MailEmp Texte(100), Minuscule, régle de validité NuméroEmp
12 | AdresseEMP Texte(100), régle d'écriture 10l |
13 |CodePostalEmp Texte(5)
14 |VilleEmp Texte(30), Majuscule
15
16 |Description des données sur les départements-Services BD-Table DEPSERV
17 |NuméroDepServ Clé primaire, Texte(10), PAS DE DOUBLON
18 |NomDepServ Texte(30), Seule premiére lettre en majuscule
19 |TéléphoneDepServ Texte(15), (format +Ind. Intern suivi du numéro) DEPSERV
20 |MailDepServ Texte(100), Minuscule, régle de validité
21 NuméroDepSer
22 |Description des données sur les affectations BD-Table DEPSERV “
23 |NuméroDepServy Clé étrangére Texte(10), DOUBLON POSSIBLE, renvoie vers la clé prim.
24 |[NuméraEmp Clé étrangére Texte(10), DOUBLON POSSIBLE, renvoie vers la clé prim.
25
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BM BN BO BP BQ BR BS BT BU BV BW BX BY BZ CA
Numéro Nom Teléphone Mail | Numéro Nom Prénom | cwints | DateNaissance | Age | Téléphiiob Mail Adresse Code Ville
1 DepServ DepServ DepServ DepServ Emp Emp Emp Emp Emp Emp Emp Emp EMP PEE:;;I Emp
2 GEA  |Gestion des Entreprises et des Adminis{ 0149403108 |gea.iutv@| Emp01 |ALEXANDRE |Paul M. dim1snovises]  50|'0745750678  |paulalexandreds, rue de 1a Rosidre | 75015|Paris
3 GEA Gestion des Entreprises et des Adminis{ 0149403108 tgea.luht@ Emp02 |TRAIFOR Eve Mme samoddécio7y]  48]'0748299287 |eve.traifer@upl]7, rue Bonnevide 93200(Saint-Denis
4 Q Carrigre Juridique 0145403109 |cj.iutv@up] Emp03 |BOULANGER [Martin M. mar 25 aodt 1970| 49|'0745750606 |martin.boulangg 18, av Felix Faure 75015 Paris.
5 cJ Carrigre Juridique /“- 0149403109 |cj.iutv@upy] Emp04 |BOUNTOU |Eddy M. «dim 26 nov 1989 30|'0743368142 |eddy.bountou®]50, rue Broca 75005 Paris
6 cJ Carriére Juridique 0149403109 |cj.iutv@up| Emp05 |amMINE Michel  |m lun 17 sept 1978]  40]|'0745750680  |michel amine@y 77, rue d= Lourmell{ 75015|Paris
7 oJ Carrigre Juridique 0149403109 | cj.iutv@ug| Emp08 [sur Lina Mme wni7novisso|  28|0748259288  |monique.but@yf12, rue Victor Huge| 94210|0rly-ville
8 Info Informatigue - L 0149403110 |info.iutw@| Emp0F |CHEVALIER |Michel M. mar 03 oct 1989 30]'0745750607 |michel. i , bd Jourdan 75014 Paris
9 Info Informatigue 0149403110 |info.iutv@| Emp08 |LEGRAND Adam M. mar 25 aodt 1970| 49]'0743368143  |adam.legrand @417, rue de Tunis 75011 Paris
10 Info Informatigue 0149403110 |info.iutv@| Emp09 [cHoTT Mariam  |[Mme sam 25 soiit1990]  29|'0644750679  |mariam chott@8, av des Champs Ef 75008 Paris
11 Info Informatigue 0149403110 [info.iutv@| Emp10 |pAROUX  |Alexandre |M dim2zavr1974)  45]0849299287 |guy daroux@up]Ss, rue de Belleville| 75019|Paris
12 Info Informatigue 0149403110 |info.iutv@| Emp11 |ETINCELLE  [Adam L lun 17mars 1997]  22|'0644750606  |adam_etincelle@13, av) B. Clément | 93430|villetaneuse
13 s Q
e\ [ 2
14 1 N
15
16
| 17]
|18
|19 PAS de répétition Attention I NON
| 20] PAS de redondance *
r - -
21 INUTILE Ce n'est pas la bonne representation
22
23
24
25

Le langage SQL est composé de quelques mots clés.
C’est un outil trés puissant et facile d’accés.

Il permet d’interroger une Base de Données relationnelles
(faire des requétes) afin d’exploiter les données stockees,
afficher des listes ou encore établir des :

- analyses de données ;
- outils d’aide a la décision ;

- tableaux de bord.

Les mots clés, du langage SQL, sont résumés dans le

tableau ci-dessous :

Mots Clés du langage

SQL

% Signification/Ttilité du mot clé

SELECT

Quoi 777
Champ(s)/Colonne(s)...Fonction(s)
[ce que I’on veut voir/afficher]

FROM

Ou ??? Table(s)
[a partir de quelle(s) table(s)]

WHERE

Selon quel(s) critere(s)???
[Filtrer les lignes dans les tables]

GROUP BY

Faire des sous totaux (groupements) !

HAVING

avec des critéres???
[Filtrer les résultats dans les sous-totaux]

ORDER BY

Classer/Ordonner le résultat !
[dans un ordre croissant ou décroissant]

e

Un point virgule termine la requéte

2
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Le systéme d’information de D'entreprise iINFO est
articulé autour de la base de données « Gestion des
stocks : GESTOCK », composée des tables Articles,
Stocks et Dépots. Elle est gérée sous ACCESS. Sa
structure (son schéma, son architecture) est décrite
ci-dessous :

Table des articles :
ARTICLES (=~RefArt, NomArt, PUATt)
La clé primaire = est : RefArt

Table des Dépots :
DEPOTS (=~NumDep. NomDep. ... MailDep)
La clé primaire = est : NumDep

Table des stocks :

STOCKS (RefArtt £<. QteStk, NumDep1 £<))
La clé primaire = est implicite. Elle est composée des
deux colonnes : RefArt et NumDep
La table des stocks a deux clés étrangeres 124
RefArt et NumDep.

Pour la gestion de ses stocks, les articles sont identifiés de
maniére unique par la référence (RefArt). Les dépots sont
retrouvés grace au numéro (NumDep). Un méme article peut
étre stocké dans plusieurs dépéts. Il peut aussi étre en rupture
de stock !

Le dictionnaire de données de la BD GESTOCK est le suivant :

Champ Tyvpe de données Description
Colonne Domaine Signification
Attribut Contrainte Commentaire
MailDep  |Caractéres/Texte, 50 EMail du dépat
NomArt Caractéres/Texte, 30 Nom (désignation) de I'article
NomDep  |Caractéres/Texte, 20 Nom du dépét
NumDep |Caractéres/Textes, 10 Numéro du dépét (Unique par dépéat)
PUAr Réel, 10 dont 2 décimales | Prix unitaire de l'article
QteStk Entier. 3. =0 Quantité en stock de I'article dans un dépst donmé
RefArt Caractéres/Texte 8 Feéference de I'arficle (Unique par arficle)
TelDep Caractéres/Texte, 15 Télephone du dépdt
VilDep Caractéres/Texte, 50 Adresse du dépdt (N” + Rue/Aveme )
Remarques :

- Une colonne (un champ) déclaré clé primaire n’admet pas de
valeurs en double (doublons interdits)

- Une colonne (un champ) déclaré clé primaire n’admet pas de
valeurs vides (vides interdits)

- Une tahle définie avec une clé primaire n’a pas de lignes en
double

- Une table ne peut avoir deux colonnes gqui portent le méme
nom.

La base de données « Gestion de stocks » est gérée
sous ACCESS, sa structure (son schéma, son
architecture) est donnée ci-dessous :

UOuvrir le fichier ACCESS :

NSI-Exemple_BD-AXS.accdb

en activant le contenu de la base de données :
e

s_BO-AXS - Base de dor 2007) - Microsoft Access

Créer  Domnées edermes  Ouik de base de donndes
¥ couper
< Copier

o 4 gl[a|[u- @]

afchages Presse papiers g Poice

@ Avertissement de sécurité

Tous les objets A~ « |

Fechercher 2

Tables &

= aamass

ES opevots

B soox sarer R

ES T-AFFECTEREMPOEPSERY 1 vous sz que le contenus de cete base de domnées st fabies, et wubaitee les
actver pour cetfn sexzon wriquemer, ciques sur Actver cs cantani.

B voresery W ast inpossibla - proviat d'sna source
flable. A approwvier

B reveovs 5a source, bissez- e désactive,

Blus dinfo
Chemin d'accés au fichier ; C:,..mmset garar B0._avec_SCBD\NSI-Exempios, B0-A0S.accdh
0 T-nononon-AftecteE. ~

A —
Q- e

I8 T-HONNGHHON- EMP

FRTp——— | T

UCréer les relations entre les 3 tables, en cliquant
sur I'onglet ""Outils de base de données™, puis sur
I'icone ""Relations':

o ket s [ rete oo
— B b Otpeedances cotyet 2 Anayse des performan
Vi petsions
- 8 Ansyse e
" e e
¥
Accueil Créer Données externes. Outils de base de données. Créer
g?, X Flacerla mise en page "j = masquer la table
2 25 Rapport de relations 22 afficher les relations directes
Modifier afficher Fermer
des relations 1o table B3 Afficher toutes les relations
outls Relations
Tous les objets A.. = « || % Relations
[rechercher.. o
Tables = ARTICLES STOCK ARTDEP DEPOTS
3 armcies ¥ merarT REFART ¥ NuMDEP
NOMART NUMDEP NOMDEP
B oerors PUART B VILLEDEP
TELDER
B3 stock arToep FAXDEP
MAILDEP
ES T-AFFECTEREMPDEPSERY
B roerserv
B rempoves
ES T-NCNNONNON- EMP
ES T-NONONOM-AffecterE.

L’exploitation des données va étre faite moyennant les
exemples de requeétes ci-dessous (A, B, C,D,E, F):

Pour chaque requéte, il faudra :

m Accusil Créer Données externes Outils de base de données Créer
A = - @ e
T Formutaire verge b 1 Fat vide. Y & =
Table Modbles tites  Créstion radai B e o - Ctaonde | Gt o o Crésten ssiarll creson fhocro
de tables - SharePoint * de table e Phus de formulsires formelaire Assistant E1a8 ™ g gy Requétdlide requéte
Tables Formulaies e -

Pour chaque requéte, vous devrez sélectionner votre(vos)
table(s) et champ(s) puis vous exécuterez votre requéte :
'

Achaque fois, vous vérifierez votre requéte Exéauter

grace & @ soL direct |
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A retenir !

A : Exemples de requétes (de projection) :
Projection : Garder quelques colonnes i I’affichage >—>->

| SELECT ... FROM ... :

Mots Clés du
langage SQL Signification du mot clé

Pour mentionner le(s) nom(s) des colonne(s) demandées
SELECT al'affichage

Les noms des colonnes sont séparés par des virgules

Pour mentionner le(s) nom(s) des tables qui contiennent|
les colonnes demandées

Les noms des tables sont séparés par des virgules

Aﬁi’(‘ke’r les noms des articles (NOMART), on
demander d’afficher une seule colonne

ISEY .icrer I i« (o fable des

arficles

SELECTfj
FROM ARTICLES;

Remarque : SELECT Iveut dire que I’on demande

- les colonnes

Afficher toutes les références (la colonne
REFART) des articles en stock (sans doublon)

SELECT ARTICLES.NOMART
FROM ARTICLES;

SELECT NOMART
FROM ARTICLES:

Afficher les noms et les prix unitaires des
articles (NOMART, PUART), on demande d’afficher
deux colonnes

SELECT ARTICLES.NOMART, ARTICLES.PUART
FROM ARTICLES;

SELECT NOMART, PUART
FROM ARTICLES;

| SELECT NOMART, PUART FROM ARTICLES;

| select NOMART, PUART from ARTICLES;

| select nomart, puart from articles;

Remarque :

- Pas de différence Minuscule/Majuscule en SQL

SELECT DISTINCT STOCKS.REFART
FROM STOCKS:

SELECT DISTINCT REFART FROM STOCKS;

Afﬁc’her‘ les references et les noms des articles dans
une SEULE colonne a lécran de nom
(REFART, NOMARI).

On demande d’afficher deux colonnes de la table dans une

seule colonne a Uécran.

C’est la concatenation (assemblage de colonnes) de plusieurs
colonnes avec D'operateur & Chaque partie du texte a
afficher est composée par exemple de :

Un texte fixe "L'article de reéféerence : "

suivi par une
colonne de la BD suivie par un texte fixe "' a comme nom : "
suivi par une colonne de la BD.

Requéte ADS =

DescriptionArticle| [ Expri00001
L'article de référence - RD1 a comme nom : Télévisaur Samtung MFB1
L'article de reférence : ROZ a comme nom - Ail Phone 17

L'article de reférence : RO3 a comme nom - C3ble Coaial 15

L'article de référence : RD4 a comme nom : Téléviseur Somy E2

L'article de référence : ROS a comme nom - Clé USE Moma 16

L'article de référence : RD6 a comme nom : Blanc Berry

L'article de référence : RDT a comme nom - Hawhy

SELECT

""L'article de référence : " & ARTICLES.REFART|
% " a comme nom : " & ART[CLES.NOMAR'H

AS [DescritionArticle € Renommer une tolonnea‘ll’afﬁthage|
FROM

ARTICLES;
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A retenir !

B : Exemples de requétes (de sélection) :
Sélection : Garder quelques lignes i I’affichage selon des critéres >>->

SELECT ... FROM m,

Mots Clés du

langage SQL ignification du mot clé

Pour mentionner le(s) nom(s) des colonne(s) demandées
al'affichage

SELECT

Les noms des colonnes sont séparés par des virgules

Pour mentionner le(s) nom(s) des tables qui contiennent
les colonnes demandées

Les noms des tables sont séparés par des virgules

Pour mentionner les conditions/critéres de sélections
dans des tables (pour filtrer dans les tables)

Les conditions/critéres de sélections sont combinées par
des opérateurs logiques (tels que : AND, OR, NOT)

Les conditions/critéres de sélections des opérateurs de
comparaisons (tels que <, <=, =, >=, >, <>, IN, NOT IN,
BETWEEN, NOT BETWEEN)... LIKE

BO1 Afficher les noms et les prix unitaires des
articles (NOMART, PUART) qui vérifient le(s)
critére(s) :

et

SELECT

ARTICLES.NOMART, ARTICLES.PUART
FROM

ARTICLES

(ARTICLES.PUART) =300)) :

SELECT NOMART, PUART
FROM ARTICLES

SELECT NOMART, PUART
FROM ARTICLES

Afficher les noms et les prix unitaires des
articles (NOMART, PUART) qui vérifient le(s)
critere(s) :

le prix unitaire est égal & 100€ o le prix unitaire est égal G 200€

ou

le prix unitaire st égal  300€ o le prix unitaire est égal i J00€

Deux maniéres pour exprimer les critéres de sélections :

2 (.=.)OR(.=.)O0R(.=.)...
2> LIN(.)

SELECT NOMART, PUART

FROM ARTICLES

OR (PUART-300) OR (PUART-400) ;

SELECT NOMART, PUART
FROM ARTICLES

Aﬁicker les noms ef les prix unitaires des
articles (NOMART, PUART) qui vérifient le(s)
critére(s) :

SELECT

ARTICLES.NOMART, ARTICLES.PUART
FROM

ARTICLES

(ARTICLES.NOMART) LIKE "Ail""

SELECT NOMART, PUART
FROM ARTICLES

Remarque :

I 233 [éile * i la fin

NSI | R. BOUTILLIER - 5. LARCHER — B. REITER | Lycée Charles DE GAULLE - LONGPERRIER

TO3 | /15

NSI_SGBD-TD3_Comment_gerer_BD_avec_SGBD.docx d'aprés F. BOUFARES, professeur de I'Université Paris 13 a Villetaneuse, modifiée le 15/06/2020



A retenir !

B04 Afficher les noms et les prix unitaires des
articles (NOMART, PUART) qui verifient le(s)
critére(s) :

SELECT

ARTICLES.NOMART, ARTICLES.PUART
FROM

ARTICLES

(ARTICLES NOMART) LIKE "“ung" :

SELECT NOMART, PUART
FROM ARTICLES

Remarque :

_ 222 [étoile * au début

RIS s fficher les numéros, les noms et les téléphones
des dépots pour lesquels on ne connait pas le mail
(NUMDEP, NOMDEP, TELDEP) qui veérifient le(s)
critére(s) :

SELECT NUMDEP, NOMDEP, TELDEP
FROM DEPOTS

C : Exemples de requétes (de tri/de classement) :

Trier : Classer/Trier/Ordonner les lignes selon des colonnes >3-

| SELECT ... FROM .. WHERE...ORDER BY ... :

Mots Clés du

langage SQL Signification du mot clé

Pour mentionner le(s) nom(s) des colonne(s) demandées
al'affichage

Les noms des colonnes sont séparés par des virgules

Pour mentionner le(s) nom(s) des tables qui contiennent
les colonnes demandées

Les noms des tables sont séparés par des virgules

Pour mentionner les conditions/critéres de sélections
dans_des tables (pour filtrer dans les tables)

Pour mentionner les colonnes de tri ainsi que I'ordre
croissant (par défaut) ou décroissant

Ordre croissant : ASC (ASCending) par défaut 1

Ordre décroissant : DESC (DESCending) |

OV Ciasser/Trier/Ordonner les articies par ordre
croissant sur le prix unitaire : (NOMART, PUART)
PUART croissant *)

SELECT NUMDEF, NOMDEP, TELDEP
FROM DEPOTS

Mots Clés du

langage SQL Signification du mot clé

SELECT ARTICLES.NOMART,
ARTICLES.PUART

FROM ARTICLES

ORDER BY ARTICLES.PUART :

Pour mentionner les conditions/critéres de sélections
dans des tables (pour filtrer dans les tables)

Les conditions/critéres de sélections sont combinées par
des opérateurs logiques (tels que AND, OR, NOT)

Les conditions/critéres de sélections des opérateurs de
comparaisons (tels que <, <=, =, >=,>, <, IN,
BETWEEN)... LIKE

SELECT ARTICLES.NOMART,
ARTICLES.PUART

FROM ARTICLES

ORDER BY ARTICLES.PUART ASC

AND OR NOT

BETWEEN
IN(.)
LIKE >3 *
ISNULL ="

NOT BETWEEN
NOTIN (..)
NOT LIKE

Les critéres de ISNOTNULL

sélection dans
la clause
WHERE
utilisent les
apérateurs
suivants :

==

Les textes ?D>Guillemets " "33 "letexte"

Les dates »-?Diéses # # 22> #mm/jj/aaaa¥
Les numériques 222> rien

SELECT NOMART, PUART
FROM ARTICLES

ORDERBY PUART|ASC .

SELECT NOMART, PUART FROM ARTICLES

ORDER BY 2 ASC :
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(80P Ciasser/Trier/Ordonner les articles, dont le prix
unitaire est inférieur a 200€, par ordre croissant sur le
nom et par ordre décroissant sur le prix unitaire :
(NOMART, PUART) qui veérifient le(s) critére(s) :

NOMART croissant et PUART décroissant

SELECT NOMART [AS Article,
PUART
FROM ARTICLES

ORDER BY NOMART . PUART DESC :

SELECT NOMART AS Article,
PUART AS PrixUnitaire
FROM ARTICLES

ORDER BY 1 ASC, 2 DESC :

D : Exemples de calculs (avec les fonctions de calcul :
somine, moyenne, minimum, maximum, comptage) :

Calculer/Fonction/Function : (Somme SUM, Moyenne AVG, Minimum
MIN, Maximum MAYX, Dénombrer COUNT)

Le calcul se fait sur les lignes selon des colonnes >->->

| SELECT FUNCTION{...) ... FROM ...WHERE ... ;

Mots Clés du

langage SQL Signification du mot clé

Pour mentionner la ou les fonctions de calenl demandées sur
de(s) nom(s) des colonne(s) demandées a I'affichage

Les fonctions( ) sont séparés par des virgules et
renommeées avec AS le nom du résultat
FUNCTION(NomDeColonne) :

SUM(...) ou AVG{...), ou MIN(...) ou MAX(...) on
COUNT{...) qui peut étre écrit COUNT(*)

Pour mentionner le(s) nom(s) des tables qui contiennent
les colonnes demandées

Les noms des tables sont séparés par des virgules

Pour mentionner les conditions/critéres de sélections
dans des tables (pour filtrer dans les tables

Calculer la moyenne du prix unitaire :
AVG(PUART)

SELECT

AVG(ARTICLES.PUART) AS MoyenneDePUART
FROM

ARTICLES;

SELECT

AVGARTICEES.PUART) AS MoyPU
FROM

ARTICLES:

SELECT AVG(PUART) AS -

FROM ARTICLES:

SELECT AVG(PUART)
FROM ARTICLES;

Calculer/Chercher le prix unitaire maximal :
MAX(PUART)

SELECT MAX(PUART) AS MaxPU
FROM ARTICLES;

Calculer le fotal (la somme) des quantités en
stock : SUM(QTESTK)

SELECT SUM(QTESTK) AS TotalQteStk

FROM STOCKS;
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E : Exemples de calculs avec groupement (des sous
totaux de groupement avec les fonctions de calcul :
somine, moyenne, minimum, maximum, comptage) :

Calculer : (Somme SUM, Moyvenne AVG, Minimum MIN, Maximum MAYX,

Dénombrer COUNT) les lignes selon des colonnes >33

SELECT |EBIMEEE UNCTION(...) ...

FROM .. WHERE ...ORDER BY...
GROUP BY ISR HAVING ..

=R Calculer le nombre d’articles différents par
dépot, n’afficher que les dépots presque vides (dont le
nombre d’articles d{ﬁé}’(’ﬂfs, qui est en cours de caleuly est <4:

B count()

Mots Clés du

langage SQL

Signification du mot clé

Pour mentionner la ou les fonctions de caleul demandées sur
de(s) nom(s) des colonne(s) demandées a I'affichage

SELECT

Deux ¢ au moins doivent éme affichées !

SELECT

COUNT(*) AS NbrArtDiff
FROM STOCKS

GROUP BY SHOCKSINGVIDER

Pour mentionner le(s) nom(s) des tables concernées

Cette clause peut ne pas exister (pas de sélection dans les lignes
des tables de la Base de Données)
Cette clause peut ne pas exister (p

ORDER BY

GROUP BY

HAVING

.

9

SOMN Caicuier le total des quantités en stock par

B sUM(QTESTK)

article :

SELECT

NOVIDERMSIDERGE. « OUNT(+) AS NbrArtDiff

FROM STOCKS

ROUP BY

SELECT

SUM(STOCKS.QTESTK) AS SommeDeQTESTK
FROM STOCKS

GROUP BY

_9

SELECT SUM(QTESTK) AS TotalStk

FROM STOCKS

GROUP BYREBRE:
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F_Join : Exemples de requétes sur plusieurs tables a

Ia fois (Jointure+Projection+sdection=JOIN) :
Sélection : Garder quelques lignes a I’affichage selon des critéres >->->»

SELECT ...

Mots Clés du

langage SQL Signification du mot clé

Pour mentionner le(s) nom(s) des colonne(s) demandées

SELECT a I'affichage

Pour mentionner le(s) nom(s) des tables qui contiennent
les colonnes demandées

INNER JOIN ... ON..

Pour mentionner les conditions/critéres de jointure(s) et
de sélection(s) dans des tables (pour filtrer dans les
tables)

Afficher les noms des articles en stock,

leurs prix unitaires, leurs quantités en stock et les
dépots dans lesquels ils se trouvent :

NOMART, PUART, QTESTK, NUMDEP
Access

SELECT

ARTICLES.NOMART, ARTICLES.PUART,
STOCKS.QTESTK, STOCKS.NUMDEP
FROM ARTICLES INNERSIOIN

m ARTICLES.REFART STOCKS.REFART:

Standard

SELECT

ARTICLES.NOMART, ARTICLES.PUART,
STOCKS.QTESTK, STOCKS.NUMDEP
FROV ARTICEES [STOCKS

WHERE

ARTICLES.REFART = STOCKS.REFART:

F Union : Exemples de requétes sur plusieurs tables

A la fois (Union+Projection+sélection) :
Sélection : Garder quelques lignes a I'affichage selon des critéres >->-3>

SELECT ... FROM ... WHERE...

SELECT ... FROM ... WHERE... ;

Mots Clés du

langage SQL Signification du mot clé

Pour mentionner le(s) nom(s) des colonne(s) demandées
al'affichage

SELECT

Pour mentionner le nom de la premiére table qui
contient les colonnes demandées

FROM

Cette clause peut ne pas exister (pas de sélection dans les lignes
des tables de la Base de Données)

WHERE

UNION

Pour mentionner le(s) mémes nom(s) des

SELECT colonne(s) demandées a I’affichage

Pour mentionner le nom de la premiére table qui
contient les colonnes demandées

Cette clause peut ne pas exister (pas de sélection dans les lignes
des tables de la Base de Données)

Afficher les numéros des articles dont le
prix unitaire est inférieur G 15€ ainsi que (UNION) les
numeéros des articles en stock au depor D3
REFART tel que BUARITSHUOE
4 partir de Ia table des articles
AINSI QUE (U \IO\)

REFART tel que ¥
a partir de 1a table des stocks

SELECT
NOMART, PUART, QTESTK, NUMDEP
FROM

WHERE

ARTICLES.REFART = STOCKS.REFART;

SELECT ARTICLES.REFART
FROM ARTICLES

WHERE ARTICLES.PUART = 15
UNION

SELECT STOCKS.REFART

FROM STOCKS

WHERE STOCKS.NUMDEP = "D3"

SELECT REFART FROM ARTICLES
WHERE PUART < 15

UNION

SELECT REFART FROM STOCKS
WHERE NUMDEP ="D3"
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