Classification Multi-classes

Introduction

Contrairement à la classification classique où la variable cible est de type binaire, le but ici est  créer un modèle de classification multi-classes. C’est-à-dire de générer des modèles prédictifs avec une variable cible contenant plus de 2 classes, par exemple une classe rouge, une jaune, une verte, et une bleue.

Plusieurs stratégies sont possibles pour déterminer une fonction de classification multi-classes à partir de modèles de classification binaire. Dans toutes les méthodes, le principe de base consiste à créer des modèles de classification binaire avec une variable cible binaire composée par une classe contre toutes les autres, c’est-à-dire un modèle des rouges contre les autres (jaune, vert, bleu), un autre modèle avec les jaunes  contre les autres (rouge, vert, bleu) … 

Nous allons décrire ici le critère général de qualité d’un modèle de classification multi-classes, puis 4 différentes méthodes de création de ce modèle multi-classes à partir de modèles binaires. Aujourd’hui des études restent à mener pour la sélection de la meilleure méthode dans le cadre du projet Septia.

La mise en pratique de cette classification multi-classes sera effectuée avec l’utilisation et l’extension du composant de KXEN K2R aux modèles multi-classes.

Critère global de qualité
Une métrique de performance adaptée au multi-classes qui nous donne 0 pour un modèle aléatoire et 1 pour un modèle parfait est l’indicateur 1-BER (Balanced Error Rate). 

Ce critère  de performance est à maximiser et il nous permet de contrôler la qualité de modèles multi-classes. Il pourra donc être utilisé ici pour la vérification et la comparaison des différentes méthodes de création du modèle multi-classes à partir de modèles binaires.

Cet indicateur est calculé à partir de la matrice de coût.
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 : Matrice de coût pour un modèle à n classes
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Par exemple pour un modèle à 3 classes :
	
	
	prédiction
	

	
	 
	Classe 1
	Classe 2
	Classe 3
	

	réel
	Classe 1
	288
	4
	11
	303

	
	Classe 2
	9
	258
	13
	280

	
	Classe 3
	13
	8
	582
	603

	
	
	
	
	
	1186

	BER
	=
	0,054

	1- BER
	=
	0,945


Méthode du maximum des probabilités

Cette méthode dite de ‘force brute’ est la plus rapide à mettre en œuvre. Comme décrit en introduction, nous devons dans un premier temps créer n modèles binaires suivant les n classes de la variable cible. Ensuite nous appliquons nos n modèles à notre jeu de données en récupérant la probabilité associée à chaque enregistrement pour chaque modèle. La décision d’appartenir à une classe sera prise avec la plus grande des probabilités (Maximum des Probabilités) pour un individu. Donc si la probabilité du modèle k correspondant à la classe k est la plus haute pour un individu, la valeur prédite sera égale à la classe k.

3 méthodes par décision

Les méthodes suivantes, plus fines, se basent sur un algorithme de choix de meilleur modèle. Cette décision de meilleur modèle peut se baser sur 3 différents critères:

Modèle avec la plus haute somme des 2 indicateurs KXEN Ki et Kr

Modèle avec la fréquence de classe la plus basse

Modèle avec le plus haut indicateur 1-BER

Quelque soit le critère de sélection du modèle choisi, les étapes de l’algorithme par décision sont:

1 Générer n modèles comme lors de la première méthode, c’est à dire n modèles de classification binaire (1 classe versus toutes les autres).

2 Sélectionner le meilleur modèle suivant l’une des 3 stratégies citées au-dessus, c’est à dire avec un des 3 critères de choix de modèle.

3 Appliquer le modèle sélectionné sur le jeu de données initial en utilisant les paramètres par défaut du mode Décision de KXEN. C’est-à-dire en laissant le seuil de score par défaut où le nombre actuel d’observations négatives est à peu près égal au nombre d’observations prédites négatives.

4 Générer n-1 modèles en utilisant le jeu de données initial moins les enregistrements retenus comme positif (valeur de la décision égale à la valeur de la classe cible) par le mode décision. Puis on itère.
Au final, nous allons avoir n-1 modèles sélectionnés et chaque modèle sera utilisé pour prédire une classe en particulier.

Pour utiliser le résultat de cette méthode à un nouveau jeu de données, c’est à dire pour appliquer ce modèle multi-classes et prédire les classes sur un nouveau jeu de données, il suffit maintenant d’appliquer l’ensemble des modèles sélectionnés en mode décision par défaut. Avec ce mode décision, le résultat de KXEN étant la valeur d’une classe versus les autres classes, chacun des modèles servira à prédire une classe et une seule.
_1245225205.unknown

_1245223731.unknown

