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Injections, Surjections, Bijections, Cardinaux

exercice 1 — [fonction caractéristique d’un ensemble] Soit E un ensemble quelconque, et
x| PE) — {0,1}*
E — {0,1}
U — xu N xv(x)=1 sizelU
xv(xz)=0 sixgU

) Montrer que  est une bijection

) Soit U C E, étudier les propriétés (injection, surjection, bijection) de xu

) Montrer que xunv = Xvu X XV,

(7v) Montrer que xy_v = xv — Xv,

) Montrer que xyuv = Xv + Xv — XU-XV-

) Apres avoir montré Iégalité TAS = (T'U S) — (T'NS), déduire une expression de xras en
fonction de x7 et xs. Remarquer que xras = xsar- 4, B et C étant trois sous-ensembles
quelconques de F,

(vii) En déduire x(aanB)Ac = XAA(BAC)
(viti) En déduire (AAB)AC = AA(BAC)

exercice 2 — Dans cet exercice, nous allons montrer que pour tout ensemble F, méme infini,
E et P(F) n’ont pas le méme cardinal.

(7) Comparer les cardinaux de F et de P(F) si E est fini. En déduire le résultat dans ce cas.

(i) Supposons & présent E quelconque. Raisonnons par 'absurde et supposons qu’il existe une
surjection f : E — P(F). Considérons A = {z € E,x ¢ f(x)}. Montrer qu’il existe a € E tel
que f(a) = A.

(iit) Est-ce que a € A7 Aboutir & une contradiction et conclure.

exercice 3 — Montrer que I'’ensemble des suites infinies de N est indénombrable.



